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深入 地 读 完 我 们 编写 的 2014 考研 数学 复习 指导 系列 丛书 (包括 认真 地 推演 了 其 中 的 每 道 
例题 和 练习 题 ) 的 考生 ,已 经 具有 了 较 强 的 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 ， 具有 了 能 够 从 容 面 
对 即将 来 临 的 研究 生 考试 的 实力 . 但 是 为 了 把 准备 工作 做 得 更 充分 ， 为 了 践 行 “ 战 前 多 流 汗 ， 
战 时 少 流血 ”， 应 在 考试 前 进行 五 场 “实战 演习 ”一 一 认真 、 独 立地 做 完 五 套 模 拟 试题 ， 作 为 
最 后 的 冲刺 . 

书 中 的 五 套 试题 是 根据 考研 的 数学 大 纲 和 编者 的 教学 经 验 ， 精 心 设计 的 ， 它 既 涵盖 性 
强 ， 又 重点 突出 ， 其 中 的 问题 新 新， 既 有 较 强 的 针对 性 ， 又 有 明显 的 前 上 脆性. 书 中 给 出 了 这 
五 份 试题 的 详细 、 规 范 的 解答 ， 每 题 之 后 都 加 有 附注 ， 用 简明 的 词语 ， 指 明了 与 本 题 有 关 的 
概念 、 方 法 等 值得 注意 的 考点 . 当然， 我 们 在 “实战 演习 ”时 ， 不 应 一 遇 到 困难 就 翻 看 解答 ， 
一 定 要 认真 、 反 复 地 思索 ， 这 样 才 能 达到 使 用 本 书 的 冲刺 目的 一 一 进一步 提高 应 试 能 力 ， 向 
着 高 分 进发 . 

衷心 祝愿 考生 们 取得 骄 人 的 成 绩 ， 也 欢迎 考生 们 对 本 书 提 出 宝贵 意见 ， 可 发 邮件 到 cqh- 
shuxue@ gmail. com， 非 常 感谢 ! 
























































北京 邮电 大 学 教授 
陈 启 浩 
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模拟 试题 (一 ) 








一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ,每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 
(1) 荫 数 f(x) =x(x -2) |1x(x -2) | 的 二 阶 不 可 导 点 个 数 为 
(A) 0; (B) 1; (C) 2; (D) 3. 
[ ] 
(2) 下 列 等 式 中 不 正确 的 是 
CA) J rae = lim > (EL) 
1/iy 
《3 1 We i 
1 5 1 总 /2 -1Y 
Cy 5 de hn 和 (二 
| 3i-1Y 
(D) jw = 地 二 冤 和 
[ ] 


(3) 设 二 元 函数 1 (x, y) 在 点 (x6。，y) 处 的 三 个 二 阶 偏 导数 1 (x, y)， 
f(x，Y) ,f(x,y) 存在 ， 则 必 有 

(A) F (xo, y0) =f", (xo, yo0); 

(B) f' (x, y) 在 点 (x6，%%) 处 可 微 ; 

(C) f' (x, y) 在 点 (x。，Y) 处 连续 ; 

(D) A(x, yo) 在 点 xo 处 可 微 . 


(4) 设 Q={(x, yz) |x+y 六 +z 三 1}， 则 以 下 各 式 正确 的 是 
(A) fianCGr ty + a)dv =1; 
we +y +z)dy = 0; 
ohare +y +z) dy = snc + y+z)dv(02, 是 0 的 第 一 卦 限 部 分 ); 
Dance Ee I 
[ ] 


(5) 设 4 是 nn 阶 实 矩 了 泗 ， 则 方程 组 hx =0 有 人 解 是 方程 组 A"Ax =0 有 解 的 
(A) 必要 而 非 充 分 条 件 ; 
(B) 充分 而 非 必要 条 件 ，; 
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(C) 充分 必要 条 件 ; 
(D) 既 非 充分 也 非 必 要 条 件 . 








[ ] 
0 1 OY/1 0 0\/1 0 0Y 
oa oo 中 (| wma 
0 0 1)N003A0 0 1 
(A) -1; (B) -2; 
(C) 1; (D) 2. 
[ ] 


(7) 设 随机 变量 X、Y 相互 独 立 ， 概 率 密 度 都 为 f(t)， 则 随机 变量 Z =X -27 的 概率 密 


度 fz(z) 为 


(A) 亡 (9 = | Ff (ee 








CB)fs(2) = | A (SE) 


COs) =2] FF Qs 4) Vd 


(D) 亡 (9 =2] HQ -adx 


[ ] 
(8) 设 X，X,，…, 了 XX, 是 来 自 总 体 X~N (0,，o?) 的 一 个 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 


7= 工 > 多 的 数学 期 望 与 方差 分 别 为 


一 OO = 一 OO = 
(A) To, Zo, (B) Lo’, Lo’, 
n n n n 
(0) 0’, Zao, (hy 2 三 吉 
n n 


二 、 填 空 题 , 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


: . 0 
(e +sin x)mi*d, x>0, 


(9) 设 函 数 / () | 连续 ， 则 常数 4 = 
a, x0 
(10) 设 二 元 函数 fu, 5b) 可 微 ， Wa (e", os 1 ]= 


Ss 1 essr 1 ] _ 
加 让 这 mh Ca C=1) "| 
(12) 设 二 阶 常 系数 齐 次 线性 微分 方程 多 +py' +gqy =0 的 通 解 为 





y=e (Cicosx + Csinx )， 


则 二 阶 非 齐 次 线性 微分 方程 内 +py' +gy =e*cos x 应 具有 的 特 解 形 式 为 


(13) 设 四 阶 和 矩阵 
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0 012 
0 011 
A= ， 
1 000 
0 -1 0 0 


则 4”* = . 
(14) 某 人 向 同一 目标 独立 重复 射击 ， 每 次 射击 命中 目标 的 概率 为 p (0 <p <1), 记 4 
为 “此 人 第 4 次 射击 恰好 第 2 次 命中 目标 ”这 一 事件 ， 又 记 碟 为 服从 参数 是 P (4) 的 0-1 
分 布 的 随机 变量 , 则 E ( 庆 ) = . 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步 又 . 

(15) (本 题 满分 10 分 ) 


求 不 定 积 4 











1 
dx 
7 下 
S1nXCOSX SIN X 十 COS % 


(16) (本题 满分 10 分 ) 
已 知 万 (z) 满足 f(x) = (x) + we 及/.(1) = 一 (n= 1,2,…), 求 





:CD = > a 


nt+l 


.4. 2014 考研 数学 冲刺 篇 (数学 一 ) 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
已 知 二 元 连续 函数 J(x,y) 满足 f(x,y) = y+ | fe -lt,y) di,g(x,y) 满足 g'(x,y) = g'(%， 





y) =1 及 g(0,0) =0. 求 二 重 积 分 (a,g(x,y) )dc ,其 中 刀 是 由 曲线 x = y 及 直线 x =1 围 
成 的 平面 图 形 . 


(18) (本题 满 分 10 分 ) 
设 曲线 i 0 
¥ = 0 


(1) 求 曲线 积分 | (ersinx +Y% 一 z)dz + (ecosx -zy)dx, 其 中 ,04 是 由 原点 沿 曲 线 工 到 点 


4A(0,0,7) 的 有 向 曲线 ; 
(ID 记 由 曲线 K(0 < = < T) 绕 z 轴 旋转 一 周 而 成 的 曲面 (外 侧 ) 为 六, 求 明 面 积 / 


jard: + 2xydzdx + 3xydxdy. 
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(19) (本 题 满分 10 分 ) 

设 函 数 / (x) 在 [a, 5] 上 连续 , 在 (a, 5) 内 二 阶 可 导 , 且 f' (a) >0, 了 (2) 
=0. 此 外 存在 ce (a, 5), 使 得 f (ce) =0, /'(c) <0. 证 明 : 存在 &e (a, 5), 使 得 
1"(é) =0 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 组 @ = (1, 0, a)', mw= (0, 1, 1)', oa = (5,，3, 5)" 不 能 由 向 量 组 6, = 
(1, 1, 1)", B,= (1, 2, 3) ，p8 = (3. ,4, 58)" 线性 表示 , 但 B,, PB,， Bs 可 由 向 量 组 
ma，a +Q@,，Q + +@ 线性 表示 ， 求 常数 a,，&b. 
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(21) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 次 型 f (Nis Wy, Wy) =x Ax 在 正 交 变换 x = Qy (其 中 x = (xi ，xa ， 2a ) ， J 
(yi, 3)" 以 及 Q 是 三 阶 正 交 和 矩 阵 ) 下 的 标准 形 为 六 + 这 -， 且 0 的 第 3 列 为 


[ 蜂 ,0， 放 | ， 求 对 称 短 阵 A 的 伴随 短 隆 4 





(22) (本 题 满分 11 分 ) 

设 二 维 随机 变量 (X，Y) 的 概率 密度 为 

1 3 3 

— (ll-xy-xy ), |x| <1, <1,， 

pw y—xy ), |x | |y | 
0， 其 他 . 


求 ( 工 ) 随机 变量 Z =X? 的 概率 密度 户 〈(z) ; 
( 开 ) 随机 变量 色 = (X- 六: 的 数学 期 望 . 
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(23) (本 题 满分 11 分 ) 
( 工 ) 设 总 体 X 的 概率 分 布 为 
4 1 2 3 





Pp 1=0 0-0 0 
其 中 ,9e (0, 1) 是 未 知 参数 ) . 以 N, 表示 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 ，X,，…， 芳 ， 
中 取 值 等 于 i 的 个 数 (i=1，2，3)， 求 常数 a,，a,，as, 使 得 7= 之 aiN; 为 6 的 无 偏 估计 


- 畦 . 


.有 
( 卫 ) 当 n=300, 9=0.5 时 ， 用 中 心 极限 定理 计算 上 述 样本 中 取 值 等 于 2 的 Nm 的 概率 


P(N, >80) . (标准 正 态 分 布 函 数 B (x) 的 值 : BB (0.57) =0.7157, BB (0.67) = 
0.7486, ® (0.77) =0.7794.) 


模拟 试题 (二 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 


选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 


(1) 方程 2* -x? -1=0 的 不 同 实 根 个 数 为 


(A) 1; CB ti (D) 4. 
[ 
(2) 设 F(x) = | maxle eld 则 
1l1-e™ ,x 0 e” -1x<0 
(FP) = | | (BF) = | a 
e -1,x 宇 0; e -1,x 三 0; 
1-e™ 0 e -1x<0 
(C)F(x) | os CD)ACx) -| 加 0 
1-e = 三 0; 1-e ,yx= 三 0. 
[ 
(3) 设 {a } 是 单调 减少 收敛 于 零 的 正 项 数列 ， 则 当 级 数 》 w 发 散 时 ,下 列 结论 正确 的 
是 
(A) 级 数 》 a, ,收敛 ,而 级 数 》 w 发散 ; 
(B) 级 数 》 a 发散, 而 级 数 》 4a, 收敛; 
(C) 级 数 (4 ， +g ) 收敛 ; 
(D) 级 数 (as,， -a2,) 收敛 
加 
(4) 设 卫 是 半球 面 吕 + 刀 + = 4(z > 0) 的 上 侧 , 则 关于 坐标 的 曲面 积分 (x + 2)dydz 
+ zdxdy 等 于 | 


(A)2‖ V4 -ydyd:; 

(B)2]( v4 -7 -2 +2) dydz + | v4- -Pardy; 
B= Dy 

(C2 v4- Fdyd + | V4 Pdrdy; 


(CD) | V4 -x -ydxdy. 
h 


模拟 试题 (二) 9. 





其 中 D,,D,. 分 别 是 上 在 x0y 平面 与 y0z 平面 的 投影 . 


[ ] 
(5) 设 向 量 组 gq,B6,y 线性 无 关 , 问 量 组 w,B ,5 线性 相关 , 则 
(A)a 可 由 B,y,6 线性 表示 ; 
(B)6 可 由 @a,B,Y 线性 表示 ; 
(0)B 不 可 由 @,y,6 线性 表示 ; 
(D)6 不 可 由 a,B,Yy 线性 表示 . 
[ ] 


(6) 设 4 是 n 阶 矩阵 及 命题 
QD A 有 nn 个 不 同 的 特征 值 ， 
@ 4 有 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ; 
@@ 4 是 实 对 称 矩 阵 ; 
@ A 的 每 个 n, 重 特征 值 和 ,的 特征 矩阵 A,E -4 都 满足 r(A,E -A) =n-n,( 其 中 ,E 是 











n 阶 单位 矩阵 ) ， 
则 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 是 
(A) DY; (B)C)); 
(C)C); (D)Gd 


[ ] 
(7) 下 列 命题 中 不 正确 的 是 
(A) 设 二 维 随 机 变量 (X,Y) 在 矩形 区 域 {(x,y) la<x<b,csys d} 上 服从 均匀 分 
布 , 则 X 与 YY 相互 独立 ; 
(B) 设 二 维 随机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 
—(ax+by) 
fx) = | > 0 ( 其 中 ,a,6 都 是 正 数 )， 


0， 其 他 

则 XX 与 YY 相互 独立 ; 

(C) 设 二 维 随机 变量 (X,Y) 在 圆 域 {(x,y) |x* + 六 < 尺 } 上 服从 均匀 分 布 (其 中 ,R 是正 
数 ) , 则 X, 了 相互 独立 ; 

(D) 设计 ,XX,,X,,X 是 来 自 同一 总 体 的 简单 随机 样本 , 则 随机 变量 X = f(X,X,),Y = 
(XX ,XX ) (其 中 ,fi ,都 是 连续 函数 ) 相互 独立 . 

[ J] 

(8) 设 总 体 和 ~ No ) ,7 了 ~ NG) ,它们 相互 独立 ,又 设计 , 读 ，…,X，， 和 YY ,Y， 

…, 了 ,是 分 别 来 自 X 和 了 的 简单 随机 变量 , 记 








1 1 1 "2 
Z = (其 中 ,X = 一 X,Y = 一 也 ) ， 
ni 二 72 一 2 po a 
则 DZ 为 
(A)o’; (B) 一 一 
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o 204 
(ee (网 
[ 1] 
二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ,请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(的 机 梳 限 i 王 业 2t/ 0) si 两极 限 ii 大 = 
x0 x x0 3 


(10) 设 函 数 z=f (x+y, yg (x))， 其中, /具有 二 阶 连续 偏 导 数 ， 曲 线 w =g (x) 在 
点 (0,1) 处 的 切线 方程 为 w=1+x， 且 f (u,v) 的 各 阶 偏 数 在 wu =v 处 的 值 都 为 1， 则 
02z 
Ox0Y 0 

(11) 曲面 z=x +y 被 上 半球 面 x* +y +z =2 (z 宇 0) 截 下 部 分 允 的 面积 》 








1 
bg 0<x<—~ 
? 2 
(12) 设 函 数 /(x) = i 其 余 疏 级 数 与 正弦 级 数 的 和 函数 分 别 为 
1 -2x, — <x1 


BC) a) MM gt -与 3[ 究 别 为 


(13) 设 4, 妃 分 别 为 二 阶 与 四 阶 和 矩阵 ， 且 r(4) =1，r(B) =2,，A*，B* 分 别 是 4 与 B 
的 伴随 矩阵 ， 则 
0 4 
J 


(14) 设 随机 变量 与 Y 相 互 独立 ， 都 服从 参数 为 1 的 指数 分 布 ， 即 它们 的 概率 密度 都 


为 f(t) = oe 则 P(max{X, Y}<1)= 





三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 ， 解 答应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本题 满分 10 分 ) 
设 函 数 y(x) 在 [0，+% ) 上 有 连续 导数 ， 且 满足 
We +2] (a -7(D7 (CD dt, 
求 yo (9)， 


模拟 试题 ( 二) “ 11 ， 





(16) (本 题 满分 10 分 ) 
求 函 数 HKxz，y，z) =2x +2y+x +y -zz 在 Q: x +y +z 碾 1 上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 


(17) (本 题 满分 10 分 ) 
证 明 : 当 xze [0， 于 辣 ， 2sin x +tan x >3x. 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 


x tan oo 
设 aw = lim 求 级 数 > nsin”!Q 的 和 . 


X00+ 1 = (1 丰 Wj n=1 
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(19) (本题 满分 10 分 ) 
计算 曲线 积分 1 = | 二 3(xdy - ydx)， 
和 十 和 


C 


其 中 ,C 为 曲线 全 Sn Sm i a ge 
y = a(l - cost) 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 


%i 于 2 Wy 3 
已 知 线性 方程 组 (A) 2xi + (a +4)x, -5x3 =6, 有 无 穷 多 解 . 
一 2%i —2x, +ax = 一 3 


( 工 ) 求 非 零 常 数 o 的 值 ; 
( 卫 ) 对 上 述 算得 的 值 ， 求 方程 组 (A) 与 (B) 
有 公共 解 时 的 A 值 及 公共 解 . 


Xx1 +X +Xs =0, 


2X1 二 Ai 三 1 


模拟 试题 (二 ) “ 13 





(21) (本 题 满分 11 分 ) 
设 4 是 三 阶 实 对 称 和 矩阵 ， 其 秩 为 2， 且 满足 


1 1 
0 中 
= 二 了 
(I 工 ) 求 4” (4 的 伴随 矩阵 ) ; 
( 工 ) 求 正 交 变换 x = Cy (其 中 , xx = (wi，%，%3) ,y= (yy，%9，Y3)'，C 为 正 交 和 矩 
阵 ) ， 使 得 二 次 型 Kx ，x,，x3) =x" (A*”+A)x 成 为 标准 形 ， 并 写 出 该 标准 形 . 


A 








(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (U,V) 的 概率 密度 为 
1, 0O<u<1, 0<v<2u, 
1 em 6 其 他 . 
又 设 X 与 Y 都 是 离散 型 随机 变量 ， 其 中 X 只 取 -1,，0, 1 三 个 值 , 了 只 取 -1，1 两 个 值 ， 且 
EX=0.2, EY=0.4, P(X= -1,Y=1)=P(X=1, Y=-1)=P(X=0, Y=1) = 


[ys 10< 寺 } 来 








3 2 
( 工 )(X， 了 0) 的 概率 分 布 ; 
( 工 ) Cov(X, 7). 
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(23) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 为 


-一 Xe ”0 0<x<0, 0G<y<+%, 
0， 其 他 ， 
其 中 ， 0 是 未 知 参 数 ， 又 设 忆 ， X,， ， XxX, 是 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 ， 
( 工 ) 计算 9 的 矩 估计 量 0， 并 判断 9 是 否 为 无 偏 估计 量 ; 
(IT) 求 p(9). 








模拟 试题 (三 ) 


选择 题 : J 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
全 
日 


选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 




















(1) DG 则 y'” 为 
1 1 
SR J -1 al; 
mn! 1 1 . 
sw | 证 | 
人 1 
(Oy C1 [ee 
和 _ 1 
Oy [Eee < 本 | 
[ ] 
(2) 设 和 = 上 SU 一 一 一 cos ?xdx,N = a (sin3x + cos'x) dx, 
rs 
(A)M <N<P, (B)N<M <P; 
(CI)P<M<N; (D)P <N<M. 
[ ] 
(3) 微分 方程 wy” + xy’ +y = 2sinln x 应 有 的 特 解 形 式 为 
(A)acoslnx + bsinlnx; (B)(acoslnx + bsinlnx) lnx ; 
(C)axcosln x; (D)bxsinln x. 
[ ] 
(4) 收敛 半径 尺 = 1 是 宕 级 数 > or" 在 点 x = - 1 处 条 件 收敛 的 
(A) 充分 而 非 必要 条 件 ; (B) 必要 而 非 充分 条 件 ; 
(C) 充分 必要 条 件 ; (D) 既 非 必要 又 非 充 分 条 件 . 
[ ] 


(5) 设 4 是 半 阶 可 逆 抢 阵 ,a 是 4 的 对 应 特征 值 太 的 特征 向 量 , 且 存在 ” 阶 可 逆 和 矩阵 己 , 使 
得 己 -4P = B, 记 B 的 伴随 矩阵 为 B”, 则 

(A)B” 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 P-!a; 

(B)B* 有 特征 值 及 对 应 的 特征 向 量 (P* ) "a; 


(C)B” 有 特征 值 ~ 人 一 及 对 应 的 寺 征 向 量 Pia; 
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| A| 


(D)B” 有 特征 值 一 一 





及 对 应 的 特征 向 量 (P* ) "1a 





[ ] 
(6) 设 有 nn 维 列 向 组 ( 革 ) :ao as 和 ( 工 ) :Bi,B,,…,B,(m 三 nn) , 记 和 矩阵 4 = (ai， 
oan) 和 B = (Bi,B;,…,B,) , 则 下 列 命题 不 正确 的 是 
(A) 当 ( 工 ) 与 CI) 等 价 时 ,( 工 ) 与 ( 工 ) 等 秩 ; 
(B) 当 ( 工 ) 与 (I) 等 秩 时 ,( 工 ) 与 ( 卫 ) 等 价 ; 
(C) 当 4 与 召 等 价 时 ,4 与 B 等 秩 ; 
(D) 当 A 和 与 B 等 秩 时 ,A 与 B 等 价 . 











FE 
(7) 袋 内 有 7 个 球 ,其 中 4 个 红 球 ,3 个 白 球 . 现 不 放 回 地 取 球 ,每 次 取 1 个 , 记 
4 = 《第 二 次 取 球 才 取 到 白 球 }， 
B = {第 二 次 取 球 取 到 的 是 白 球 }， 
则 它们 的 概率 分 别 为 
4 2 3 
(A)P(4) = P(B) = 44; (B)P(4) = 子 ,P(B) = 与 ; 
(C)P(4) = P(B) = (D)P(A) = P(B) = 
[ ] 


(8) 设 X ~ No,o), 了 ~ No ), 且 相互 独立 . 现 分 别 从 总 体 X 和 了 各 抽取 容量 为 9 
和 11 的 简单 随机 样本 , 记 它 们 的 方差 为 吕 和 咏 , 并 记 怠 = 二 CS; +52),5% = 二 (8S4 + 


1052) , 则 上 述 四 个 统计 量 5 ,S53,S’, 和 S23) 中 方差 最 小 者 为 
(A)SY; (B)Sy; (C) Sy; (D) Si 


二 、 填 空 题 , 9 ~14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 已 知 / (x) 是 连续 函数 ， 且 满足 
ftsf0) -au = Ha) -er， 
则 /"(0) = 
02z 


(10) 设 二 元 可 微 函 数 z = z(x,y) 是 由 方程 | er di + xy +yz=0 确定 , 则 3 = 
7 y=0 








(11) 设 有 曲面 S:x? +y +2 = x, 平 面 I :x -7 -3 =2 和 有 :rr-y-z=2, 则 垂直 
于 与 姬 的 5 的 切 平面 方程 为 
(12) 设 C 是 正 向 本 圆 42 + y= 8x, 则 曲线 积分 如 ”dx + xdy = 


1 1 0 
ny mao -| 1 ee 
1 1 2 





模拟 试题 (三 ) 


“17 ， 





则 三 阶 行列 式 (二 4*)】 -34 ， 





(14) 设立 是 离散 型 随机 变量 ,其 分 布 函 数 为 


Ls 


上 | 一 


F(x) = 





三 、 解 答题 :15 ~ 23 小 题 , 共 94 分 . 请 将 解 
明 .证 明 过 程 或 演算 步 又 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 





y 置 上 . 


Deg = P(X = 1), 则 概率 P( 了 = a) 


解答 应 写 出 文字 说 





设 区 域 D = | (x,y) 10<x<2, V2x 一 和 <y v4 -x | ,分 别 求 D 绕 x 轴 和 y 轴 旋转 


一 周 而 成 的 旋转 体 体积 与 V 
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(16) (本题 满 分 10 分 ) 
(s+)" 0 
设 一 元 函数 fz,y) = | 二 十 ,(%,y) ¥ (0,0), 
0， (x,y) = (0,0) ， 
y) 在 点 (0,0) 处 连续 与 可 微 的 最 小 n 值 . 


nn 为 大 于 1 的 正 整数 . 分 别 计算 使 f(x， 


(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 数列 [x,1 满足 xz， > 0,4,,， = 村 (2x + 三 ), 求 极限 





模拟 试题 (三 ) 


。 19 . 





(18) (本题 满分 10 分 ) 


求 时 级 数 > ( - 0) [上 5 Ty” 的 收 合 城 与 和 醒 数 . 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 对 于 半空 间 x > 0 内 任意 光滑 有 向 闭 曲 面 5, 都 有 


ff(x) dya: — xyf(x) dzdx - e“zdxdy = 0， 


匠 


其 中 ,函数 J(x) 在 (0, + o ) 内 具有 连续 的 导数 , 且 linyf(*) = 1. 求 f(x). 
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(20) (本 题 满分 11 分 ) 
设 方程 组 Ax = 有 解 (1,2,2,1)" 和 (1, -2,4,0)", 其 中 ,4 = (ao ,oa ) 的 秩 为 3， 
且 m ,om ,om ,a 都 是 4 维 列 向 量 , 求 方程 组 By = wm +2@ 的 通 解 ,其 中 ,矩阵 B = (as ,oa ,an ， 


PB -oo). 


(21) (本 题 满分 11 分 ) 


设 fxi ,x ,ax3 ) 一 x Ax, 其 中 ,x 一 (x Ss) 


1 20 0 
A=|I0 «a 1 
2 MM : 


( 工 ) 求 二 次 型 x ,%, xs) 的 矩阵 吾 ( 实 对 称 矩 阵 ) ,并 计算 B 有 特征 值 A = 0,1 ,4 时 常数 


a,b 的 值 ; 
( 工 ) 对 上 述 算得 的 a,b 值 ,用 正 交 变换 x = Qy(Q 是 正 交 和 抢 阵 ,= (yi,y;,y3) ) 将 


f(x 2 ,03 ) 化 为 标准 形 和 





模拟 试题 (三 ) “ 21. 





(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 一 维 随机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 为 /x,y) = | "4" 求 


( 工 ) (X,Y) 的 条 件 概 率 密度 fy(x1 y)(y > 0); 
(本 ) 概 率 P(X >21Y>4) 和 P(X >2|1Y =4). 


(23 ) (本 题 满分 11 分 ) 





设 总 体 矶 的 概率 分 布 为 
X 0 1 2 3 
1 
P 0 20(1-00 1-20 (0 < 0 <). 
( 工 ) 试 利用 总 体 基 的 简单 随机 样本 值 3,1,3,0,3,1,2,3, 求 9 的 矩 估 计 值 9; 


( 工 ) 设 人 ,XX,,…,X, 是 来 自 X( 其 未 知 参 数 9 为 ( 工 ) 中 确定 的 9) 的 简单 随机 样本 , 则 由 
中 心 极限 定理 知 , 当 n 充分 大 时 , 取 值 为 2 的 样本 个 数 Y 近 似 地 服从 正 态 分 布 , 求 此 正 态 分 布 的 
两 个 参数 和 o7. 


模拟 试题 ( 四 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 ,每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
设 殉 数 < 太 在 [90,9] 上 可 导 。 风 由 线 太太， 万 : 

















与 y = fx) ,y = 了 (%),y = | Ko)d 的 对 应 关系 为 


(A) Li, L,, L; (B) Li, L;, L,; 
(C) L,, 已， Li; (D) 已， Li, L,. 
[ ] 
(2) 设 f(x) 是 ( - w ，+w ) 上 连续 的 奇 函 数 ， 则 
(A) | Ka)dz 收 全 ， (B) [Aw) dr 发散 ; 
(C) Ar) qs 收 伍 时 ， 其 值 必 为 零 ， 。 (D) | /Cw) dr 收敛 时 ， 其 值 不 为 零 ， 
[ ] 
(3) 已 知 曲面 $: x +2y +3z =1(07y 三 0， z 宇 0) ,平面 区 域 D. x? +2y’ <1(x=0), 则 
CA) jxas = [xaray; (B) Jyas = fyaray; 
CC) jas = fyaray; (D) jyas = faxay. 
EE 司 


(4) 设 y,=e" -e "sin x,y, =e"+e cos% 是 二 阶 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 y+py' + 
(A) Se ; (B) e™; 
(C) e (D) e 一 . 





[ ] 
(5) 设 A,B 都 是 n 阶 实 矩 阵 ， 且 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 与 Bx =0 有 相同 的 基础 解 系 


1，&，， 则 方程 组 QD (A +B)x=0, @A'Ax=0,@B’'x=0 有 Ga 中 ， 仍 以 专 ， 
纪 为 基础 解 系 的 是 








模拟 试题 (四 ) “23 














(A) GO); (B) @) 引 ; 
(C) B®; (D) D3. 
[ ] 
(6) 设 A4,，B 都 是 阶 实 对 称 矩 阵 ， 则 和 与 B 合同 的 充分 必要 条 件 为 
(A) r(4) =r(B); 
(B) 141 =1BI; 
(C) 4,B 的 特征 值 相同 (作为 特征 方程 重 根 的 特征 值 按 一 个 计算 ); 
(D) 分 别 以 A,，B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 
[ ] 
1 
7 ， -1<x<0 
(7) 设 随机 变量 的 概率 密度 f(x) = 41 je Y= 了 邓 和 二 维 随机 变量 (XX， 
a < 
0， 其 他 
站 的 分 布 函数 为 Fx,，y)， 则 Ff(1,，4) 等 于 
1 1 
(A) a (B) 7 
3 
(C) 可 (D) 1. 
[ ] 


(8) 设 随机 变量 1~7(n) ， 对 ae (0，1) ,4.(n) 为 满足 P(4>4.(n)) -a 的 实数 ， 则 满 
足 P(C1iI <6) =a 的 5 等 于 
(A) ts(n); (B) ta(n); 
(ie (D) naln). 
[ 1] 
二 、 填空 题 : 9 ~14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 西数 y=y(*) 由 微分 方程 y+y+Yet =0 及 y(1) =0 确定 ， 则 曲线 y=y(*) 的 全 
浙 近 线 方程 为 。 
(10) 设 函 数 拓 xz，y) 在 点 (0，0) 处 可 微 ， 且 
f£(0, 0)=1, f(0, 0)= -1, 
则 极限 jin (25 0) +/(0, sin 1) -2f(1, 1) - 
a t 








(11) 记 3 为 抛物 面 z=x +y(z<1) 的 下 侧 ， 则 曲面 积 2 
yaya: + xdzdx + x dxdy = 

(12) 函数 (x) = sinzx 的 麦克 劳 林 展开 式 为 

1 0 -1 

2 A 1 | 及 三 阶 和 矩阵 吾 ， 它 们 满足 r(B) =2，r(4B) =1, 则 A= 

12 1 





(13) 设 和 矩阵 4 = 
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(14) 设 4,， B,C 是 相互 独立 事件 ， 且 P(4) =0.4, P(B) =P(C) =0.5， 则 
P(4-CI4BUC) = 
三 、 解 答题 : 15 ~ 23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 ， 解 答应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 y(x) =g(w(x))， 其 中 


| x| <1, 和 | x| <2, 








p(x)=). = 
snx, |x| >1, cosx, |x| >2, 


求 y"(x). 


(16) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 /(%) = (3 -3 jue >0) ， 求 由 曲线 y =/(x) 及 轴 围 成 的 图 形 面 积 ， 
0 





模拟 试题 (四 ) 


人 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
i e ， YX 二 0， 1， 0<x2, 
设 = = 
1 
其 中 ，C 是 正方 形 | x| +1y| =1. 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 


设备 级 数 > ( -Da 人 -1<x 乏 1) 的 和 函 
荔 乞 应 


2 
( 工 ) s(x) 的 表达 式 ; 
( 卫 ) 函数 Kx) =e*s(x)( -1 拓 x 和 0) 的 最 值 . 


求 曲线 积分 [f(x)g(y - sds ， 
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(19) (本 题 满分 10 分 ) 


设 函数 所 >) 在 [0，1] 上 可 微 , 且 满 足 K1) = 2 xs) dx. 证 明 : 存在 ge (0， 


得 f(&) +éf (8) =0. 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
设 4 是 三 阶 和 矩阵 ，aw ，aw ，am; 是 线性 无 关 的 三 维 列 向 量 组 . 已 知 


4a =a, +a3， 





4a, =ai +aas ， 
4as =al +0，， 


问 a 为 何 值 时 ，4 不 能 相似 对 角 化 ? 


1) ， 


模拟 试题 (四 ) “27. 





(21) (本 题 满分 11 分 ) 

设 二 次 型 f(x， Ny ,3 ) =x"Ax( 其 中 ， X= (XI, %, Wa) 4 是 三 阶 实 对 称 和 矩阵 ) 经 过 
正 交 变换 x = Qy( 其中, y = (yi ，y,，y;)"，Q 是 正 交 和 矩 阵 ) 化 为 标准 形 2y? -六 -3 又 设 
A"“a=a( 其 中 4“ 是 4 的 伴随 矩阵 , w=(1，1，-1)7). 

(1) 求 @, 44; 

( 卫 ) 求 可 逆 线 性 变换 zx = Cz( 其 中 ,z= (za ，2，23) )， 将 fx,，xs，%) 化 为 规范 形 . 


(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 随机 变量 X 是 连续 型 的 ， 它 的 概率 密度 为 (4) = | 


e 
0， 
的 ， 它 的 分 布 律 为 








( 工 ) 求 Z=X7 的 分 布 函数 ,(z); 
(I) 求 Cov(X, X?). 
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(23) (本 题 满 分 11 分 ) 
对 某 个 目标 独立 重复 射击 ， 直 到 命中 为 止 . 现 对 目标 进行 wx(z 三 1) 轮 这 样 射 击 ， 各 轮 射 
击 次 数 分 别 为 请， 记 ，…， 矿 ， 求 命中 率 p 的 抢 估 计 值 与 最 大 似 然 估计 值 . 


模拟 试题 (五 ) 


一 、 选 择 题 1 -8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 .每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 过 项 前 的 字母 于 在 答题 纸 指 定位 置 上 


(1) x =0 是 函数 f(x) = aa 




















Xer 一 1 
(A) 可 去 间断 点 ; (B) 跳跃 间断 点 ; 
(C) 无 穷 间 断 点 ; (D) 第 二 类 间断 点 ， 但 不 是 无 穷 间 断 点 . 
[ ] 
(2) 设 f(x) 是 连续 函数 ， 则 上 ADd =2 | /ails e(-%m,+%)) 是 f(x) 为 偶 函 数 
的 
(A) 充分 而 非 必要 条 件 ; (B) 必要 而 非 充分 条 件 ; 
(C) 充分 必要 条 件 ; (D) 既 非 充分 又 非 必要 条 件 . 
[ ] 
(3) 级 数 (Dr 下 交 -dx(a > -1) 
n=1 0 十 和 
(A) 绝对 收敛 ; (B) 条 件 收敛 ; 
(C) 发 散 ; (D) 收敛 或 发 散 与 a 取 值 有 关 . 
[ ] 
(4) 记 7 = ‖ 天 yao(i = 1,2,3) ,其 中 
D, = | (x, y) | 2 +y <1| 
D, = | (x, y) | (x—-1) +y <1| 5 
Di = |(x， y) | x +(y-1)’<1| 
则 万 ,五 ,六 的 大 小 满足 
(A) 1 <7 = (B) b= <L; 
(C) L<b=L; (D) 4 <b=L. 
[ ] 





(5) 设 4 =(@l，@,，@;，Q@) 是 四 阶 实 对 称 和 矩阵 ，A 是 4 的 伴随 矩阵 . 如 果 (1，1，0， 
0)"，(1, 0, 1,， 0)” 和 (0，0，1，1) ”是 方程 组 4 xz =0 的 一 个 基础 解 系 ， 则 二 次 型 f(x， 
x ，N3，%4) =X AxX(X = (xi，%x,，%3，%4) ) 的 标准 形 应 形 如 

(A) ayi +aay2 + a3y3; (B) biyt + 02)2; 

(C) cuy1i (D) diyt + dy + dsy3 + days. 

(其 中 ， Gry Ws Ws Ws bt, bs Ss dy hs, ts ds 都 是 非 零 常 数 ). 
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(6) 设 和 矩阵 方程 4X =B( 其 中 , 4 是 m xn 矩阵，B 是 m xl 和 窍 阵 , 对 是 n xl 未 知 矩 
阵 ) ， 则 该 方程 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 





(A) r(4 :1B)=r(A)=n; (B) r(4 1B) =r(4) <n; 
(C) r(4 :1B)>r(A); (D) r(4 :B)=r(A). 
[ ] 
(7) 设 X, 了 是 随机 变量 ,其 中 外 ~N(1，1)， 概率 密 度 为 f(x); 了 的 概率 密度 为 
e 0D, y=1,. afi (xz) ， ey ed 
= 光 》 三 | x) 是 概率 a, 
f(y) et ) 及 (CD ca ) 是 概率 密度 时 ， 应 满足 
(A) a+3b=1; (B) Fa+b=l; 
(C) a+36=0; (D) Fa+6=0. 
[ ] 


(8) 设 X，X,，…，X, 是 来 自 总 体 X~N(4，o” ) 的 简单 随机 样本 ， 其中， 参数 1，o 
未 知 . 记 亏 = 工 >%,07 = > (X - 悦 ? ， 则 假设 也 : w =0 的 * 检验 使 用 的 统计 量 为 


nxX. (n- DX. 
(A) 0 (B) 0 i 
(0 Sn = 

vn(n—-1)X 


二 、 填 空 题 , 9 - 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 . 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 函数 扩 s) = cos?x 的 二 阶 麦 克 劳 林 公 式 ( 带 拉 格 朗 日 型 余 项 ) 为 


(10) 对 a>0， 定 积分 | Var -mdr=- 
(11) 微分 方程 (x -1)dy+ (2xy 一 cos x)dx=0 满足 y(0) =1 的 特 解 为 





(12) 设 f(x, y) 是 连续 函数 ， 则 三 0] a rsin 9)rdr 在 直角 坐标 系 下 的 二 


积分 ( 先 y 后 x) 为 
(13) 设 4 是 三 阶 和 矩阵 ,满足 4” =E( 三 阶 单位 矩阵 ), 记 B=A4 -A-2E,， 则 B"' 关 于 
EE，A，A? 表示 式 为 
(14) 设 XX，X,，…, ;是 来 自 总 体 X~N(0,， oo) 的 一 个 简单 随机 样本 ， 且 统计 量 
人 和 各》 服从 4 分 布 ， 则 正 的 常数 4 = 
X3 + Xi +Xs 
三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 
计算 极限 iimy(g(x))， 其 中 








模拟 试题 (五 ) “ 31 ， 








3 
四 
% 一 arcslin % 工 
1 ex arctan -一 
f(x) = g(x%) = 2 
、 x >0, 1l+er* 
xsin 二 
0 





(16) (本 题 满足 10 分 ) 
设 1(x) 不 变 号 ， 且 曲线 y=f(x) 在 点 (1，,1) 处 的 曲率 圆 为 x* +y =2， 证 明 函 数 f(x) 在 
(1，2) 内 无 极 值 点 但 有 唯一 零点 . 
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(17) (本题 满分 10 分 ) 
设 o =1，a =2, a，, 二 -人 十 (=2), 求 寡 级 数 > ax 的 和 函数 
n=0 


“21 n+l 








s(%) ,并 求 定 积分 ,s(x) dx 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 
方程 xe* -2x 一 cos x =0 在 (0，1) 内 的 实 根 个 数 . 


模拟 试题 (五 ) :3 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
记 曲 面积 分 zayas + yz dzdx + xz dxdy (其 中 ,5S 是 曲面 z=x +y(z 三 1) 的 第 一 卦 限 部 


分 上 侧 ) 的 值 为 4， 求 满足 1/(0) =4, f'(0) = -4 的 二 阶 可 导 函 数 /(x)， 使 得 y[f(x) +3e”] 
dx +f'(x)dy 是 某 个 二 元 函数 的 全 微分 . 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
设 w ，o ，a ，@; 为 四 维 列 向 量 组 ， 其 中 ，a ，@,，@; 线性 无 关 ,，@ = w +a +2a;， 
已 知 方程 组 
(al -mm +a，-a+aa +Q;)X=A 
有 无 穷 多 解 . 
( 工 ) 求 常数 u 的 值 ; 
( 开 ) 对 求 得 的 a 值 ， 计 算 方 程 组 的 通 解 . 
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(21) (本 题 满 分 11 分 ) 
2 2 0 
8 2 0 
0 «a 6 
( 工 ) 求 常 数 a 的 值 ; 
(五) 对 ( 工 ) 中 求 得 的 a 值 ， 求 正 交 变换 x = COy( 其 中 ,zx = (x 加， 和) ,y=(y1,Y， 
六 )"，Q 是 正 交 矩阵) ， 将 二 次 型 f(x, ，x,，x3) =x'Ax 化 为 标准 形 . 


已 知 和 矩阵 A = 可 相似 对 角 化 . 








(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 谈 量 (X，7Y) 的 概率 密度 为 
_ Xe ’, 0<x<y, 
f(x, y) = 0, 其 他 - 
( 工 ) 求 随 机 变量 U = max|X，Y) 的 概率 密度 p(v) ; 
( 开 ) 求 概率 P(U<EU). 


模拟 试题 (五 ) “ 35. 





(23) 设 书 ， 闷 ，…, XX, 是 总 体 X~N(0，1) 的 简单 随机 样本 ,，X，S? 分 别 是 样本 均值 
与 方差 , 求 

( 1) E(XS’); 

( 1) D(P). 


模拟 试题 (一 ) 解 答 


(1) | (B) 102) | (D) (3) | (D) 1 (4) | (B) 
(5) | (C) | (6) | (B) (7) | (B) | (8) | (0C) 
(1) f(x) =xlxl . (x-2)*1 wx-21 ， 可 能 不 可 导 点 为 x=0，2. 
在 点 x =0 附近 ， 





f(x)= -x|lxl ( -2 =| w(x-2), we0, 
%) = 一 %| 和 | (x = (20 


， 2x(x -2) +3x (x -2) 7， x0, 
人 [2x(x -2)3 +3x (x -2) 7 ]，x>0， 
Pad i pe + 3x’ (x— 2)? le Fl 





所 以 ,x=0 是 Ka ) 的 二 阶 不 可 导 点 . 

在 点 x=2 附近 ， 
-x (x-2)’, x<2, 
x (x-2)’, x>2, 
-[2x(x -2)” +3x (x -2)*], x%<2, 


fx) =x (x-2) | x-21 = 


f' (x) = 


2x(x -2) +3x (x -2)’, %>2, 
六 二 - [2x(x -2)° +3x (x—2)’] 元 加 
1" (0) = lim 5 =0, / (0) =0 





所 以 ,x=2 是 了 (x) 的 二 阶 可 导 点 . 因此 选 (B). 
附注 ”如 果 记 住 以 下 结论 ， 本 题 将 快捷 获 解 : 
(TT) (x-a)1x-al 在 点 x=a 处 二 阶 不 可 导 ，(x -aoa) "1 x-al 在 点 x=a 处 二 阶 可 


导 ; 
(IT) 设 几 xz) =p(x)g(x)， 其 中 (x) 在 点 x=a 人 处 可 导 而 二 阶 不 可 导 ，g(x) 在 点 x=a 


处 二 阶 可 导 且 g(a) zx0， 则 J(x) 在 点 4=a 处 二 阶 不 可 导 
(2) 由 于 必 在 [0，1] 上 连续 ,选项 (A) 、(B) 、(C) 右 边 都 是 在 [0，1] 上 的 积分 和 
式 的 极限 ， 它 们 都 等 于 | dr, 即 选 项 (A) 、(B) 、(C) 都 正确 .因此 选 (D). 
附注 ”也 可 以 通 ee 确认 选项 (D ) 不 正确 : 


3i-1Y _ 
( ) lim 7 > (9F —6i+1) 














lm 一 一 
nn?%m 加 i=1 


i 1 [9 
Lm [en +1)(2n+1)-— Dn(n +1)+ n| 


1 21 /2 
= 可 关于 = 人 edx 


模拟 试题 (一 ) 解答 “37. 





(3) 由 于 f%(m, 1) = -Ce 和) 


f(x，Yo) 在 点 xo 处 可 微 . 因此 选 (D). 
附注 “ 当 题 中 所 给 的 三 个 二 阶 偏 导数 在 点 (xo，yo ) 处 连续 时 ， 选 项 (A) 、(B) 、(C) 都 
正确 ， 但 仅 假定 这 三 个 二 阶 偏 导数 在 点 (xo ，yo ) 处 存在 时 ， 未 必 能 推出 这 三 个 选项 都 正确 . 
(4) 由 于 0 关于 平面 耳 : x+y+z=0 对 称 , 设 轴 (wx, Yi, 21) 与 M(x,，y,，Z) 为 对 


称 点 ， 则 线段 刺 卫 的 中 点 ( 科 闻 时 ， 于 旦 ,所 半 台 位 于 平面 卫 上 ,所 以 





四 ? 所 以 由 f(x%， y) 在 点 (wo， % ) 处 存在 知 








XIN Ji 十 yo 2 十 22 
从 而 tan(x +7 +z1) = -tan(x +y; +zy)， 即 tan(x+y+z) 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ， 于 
是 有 





= 0, 即 xy， +yYi+2 =— (xX, +y, +2,). 


由 aacx +y+z)dv = 0. 


因此 选 (B). 
附注 “计算 三 重 积分 时 ， 应 先 按 积分 区 域 的 对 称 性 进行 化 简 ， 然 后 计算 . 对 于 三 重 积 2 


用 Kr,y,z) qv, 如果 具有 某 种 对 称 性 ， 按 此 对 称 性 2 被 划分 成 2, 与 2 两 部 分 ， 则 





当 /(x,y,z) 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 时 , 四/(x,y,z) dv = 0; 


当 f(x,y,z) 在 对 称 点 处 的 值 彼此 相等 时 ,用 Kx,y,z)d = 2 ,3,2) a 


(5) 由 于 方程 组 Ax =0 的 解 x。 可 使 4"4x, =0， 即 x 也 是 方程 组 474x =0 的 解 . 反之 ， 
设 A'hx =0 有 人 解 E， 则 








< 44E =0, 即 (4E)7(4E) = 0. 
记 4E= (后 , 世 ,过 ) ， 则 由 上 式 得 + 名 +… + 如 =0,， 即 6 = 名 =…= 志 =0. 所 
以 有 AE =0， 即 过 也 是 方程 4xz =0 的 解 . 因此 选 (C). 
附注 ”本题 表明 : 设 A 是 n 阶 矩阵， 则 Ax =0 与 44x =0 是 同 解 方程 组 . 
这 一 结论 可 推广 为 : 
设 4 是 闫 xz 矩阵 ,下 是 mx/ 和 矩阵 ， 则 Bxr =0 与 4Bx =0 是 同 解 方程 组 的 充分 必要 条 件 
是 (AB) =r(B). 

















0 1 OY/1 0 O01 0 OY 
oma 0 oo + ofo sd 
0 0 1)N003AN 0 1 
0 4000oY /0 4 16 
下 
0 0 3 人 0 0 1 0 0 3 
A -4 0 
所 以 1AE-Al =|-1 A 0 |=0(E 是 三 阶 单位 矩阵 ) 有 和 解 入 = -2,，2,3. 从 而 4 的 
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最 小 特征 值 为 -2. 因此 选 (B) 











0 1 0 /1100 
附注 题解 中 ， weal 0 0| 和 |0 1 as 它们 的 三 次 方 与 四 次 方 
001N001 
1 0 0 
分 别 左 乘 、 右 乘 于 B =|0 4 0 表明 , 对 B 施 行 三 次 “交换 第 一 、 二 行 ”的 初等 变换 后 ,再 








0 0 3 
施行 四 次 “将 第 二 列 加 到 第 三 列 ” 的 初等 变换 ， 所 以 很 快 获 解 . 


(7) 记 UU= -2 对 应 的 函数 w- _2y， 即 y= -二 则 U 的 概率 密度 
9 
flw) =f(-) = 
从 而 Z=X-27=X+U 的 概率 密度 为 


fa) = fofolz -adz = 过 | KF (SF) 








因此 选 (B). 
附注 ”常用 的 随机 变量 函数 的 概率 密度 计算 公式 : 
( 工 ) 设 随 机 变量 X 的 概率 密度 为 f(x)， 记 了 =g(X) (其 中 y=g(x) 在 f(x) 关 0 的 区 间 
内 是 单调 函数 ， 且 除 个 别 点 外 处 处 可 导 ) ， 则 了 的 概率 密度 为 
fh(y)) AD) 1 ，yY es 1， 
f(y) = 下 oo 
其 中 I 是 g(x) 在 f(x) 关 0 的 区 间 上 的 值 域 ,x =h(y) 是 y=g(x) 在 该 区 间 的 反 函 数 . 
( 卫 ) 设 二 维 随 机 变量 (X， 了 7) 的 概率 密度 为 Ax，y) ， 则 随机 变量 Z=aX +bY +c(a,&。， 
c 都 为 常数 ) 的 概率 密度 为 


尖 让 实 C2) = | (和 和 dx， 





b 
当 a 关 0 时 ,fy(z) = | (ey) - 
如 果 记 住 了 ( 工 ) ， 则 本 题 可 快捷 获 解 . 


(8) 由 于 > ~ 她 (所 以 


dy. 





因此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 


(了) 设 襄 ， 名 ，…，% 是 来 和 总体 NK，07) 的 简单 随机 样本 ， 则 > Cs - 


























模拟 试题 ( 一 ) 解答 ‘39. 
Ri 
( 卫 ) 设 X~x(n), 则 EX =n, DX =2n. 
二 、 填空 题 
(9) 由 于 f(x) 在 点 x=0 处 连续 ， 所 以 
a = limf(x) = lim(e” + sin x ) mr 
x— 0+ x—0+ 
lim et 
-一 e™0 一 "0 十 (1) 
其 中 ， lim Ce + sin x) 加 二 nl1l+(er 要 + sin x*)]_ jim e 一 1 +sinx_ 7 
0+ ln(1+x) 0+ 区 0+ x 
en 
附注 (1) 计算 型 未 定式 极限 im 人 各 时 ， im 各 进行 化 简 ， 其 中 对 


f(x 二 \ 代 替 是 
( 卫 ) 计算 0"，1” ， 
[f(x) ] 5 三 eg(z)D 人 az) ， 于 是 


elime(z) In f(x) 三 


lim[ f(x) J 


最 常用 的 、 也 是 最 有 效 的 化 简 方 法 . 
o 型 未 定式 极限 lim [f(x)]* 


时， 应 首先 将 函数 指数 化 ， 即 


limg(x)lnf(x) =-%, 


es, limg(x)lnf(x) = 4， 
1 
limg(x)lnf(x) =+ %. 


% 痪 





(10 ) 了 ( , COS ! 
=ye™f’' + sin 二 六 
x 


附注 ”计算 多 元 复合 函数 的 偏 导数 时 ， 
如 本 题 的 关系 图 为 


(11) 由 于 > 二 二 二 


> (1D)" 





用 


应 记 住 > -7 


附注 i 


= = > (1) -ss 


. 顺便 计算 > (—1)™ 


多 


应 先 夯 出 该 函数 与 自 变 量 之 间 的 复合 关系 图 ， 例 


(由 于 (1)™27 = (1)"!) 


i a 
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< "| 1 < Ce | 二 | 
2.(-1) a 2 et (= a 


n=1 





= 
n=1 nn 
-2> (- 有 4 = 
x=1 
= 2ln(1 + x) | 一 
= 2n2 -1. 


(12) 由 y+py' +9y=0 的 通 解 可 知 ，1 +i 是 它 的 特征 方程 的 根 . 所 以 多 +py' +gy = 
ercos x 的 特 解 形式 应 为 














xe’[(A, +Aix)cosx + (B, + Bix)sin wx]. 
附注 ”对 于 二 阶 常 系 数 非 齐 次 线性 微分 方程 
Y +py +9y =f(%), 
当 f(x) =e™[Pi(x)cos Bx + Q(x)sin Bx](P,(x)，Q,(*) 分 别 是 x 的 1 次 ,，m 次 多 项 式 ) 时 ， 
该 方程 应 有 的 特 解 形式 为 
y” = xie®[R'V (x)cos Bx + RY (x)sin Bx], 
其 中 ,是 按 a+Bi 是 特征 方程 A? +pA +g =0 的 零 重 根 与 一 重 根 对 应 地 取 0,，1，R'Y (x)， 
RY (x) 是 x 的 n=max|1!，m| 次 多 项 式 . 
(13) 由 于 4” =1414-， 其 中 
0 0 1 2 1 2 0 0 














0 011 10 0 |12| 0 
141 = = = 此 外 由 
1 000 i001 0 |11| io - 
0 -100 oo0 -1 
0 012:1000 1 000:0010 
0 011i0 1 0 0| 入 行 变换 0 -1 0 0:0 001 
| 下 | 一 
1 000:0010| (Vr) 0 01 2;1.000 
0 -1 0 0i0 001 0 011i:0100 
1 T0001 AHVLV0T Ti 
010 0i:000 -1|llo0o100:0 00 -1 
! 一 人 
001 2 100 0lloo1l1oi-l1 20 0 
000 -li-110 0 \0001: 1 -10 0 
0 01 0 0 01 0 
_ 0 00 -1 0 0 -1 
导 4-: = » 从 而 4” 一 | 
-1 20 0 -1 20 0 
1 -1 0 0 1 -1 0 0 


附注 ”如 果 记 住 以 下 公式 ， 将 快捷 算出 4 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 


. 41 . 





所 以 玖 ( 夭 ) =11 


设 A,，B 都 是 n 阶 可 道 和 矩阵 ， 则 


| O ] 
B 0 141B 7 


el 0 Bk 
0 1BIA’ o J 


io 


, 


(14) 由 于 P(4) = Cp(1-p)” 


xX 


“p=3p*(1-p)*， 则 的 概率 分 布 为 


0 1 





Pp 


1-3p (1-p)? 3p° (1-p)? 


。 3Pp7(1 一 万 ) =3p (1 -站 ) 


附注 ”服从 参数 为 A 的 0-1 分 布 的 随机 变量 的 分 布 律 为 


X 


0 1 





Pp 





(0<A<1). 
1-A A 


由 此 可 以 算得 庆 的 数字 特征 ， 例 如 
EX = E(X) = AD(X) = A(1 -A) 





附注 “可 考虑 类 似 的 不 定 积 4 





dx = | L dx 
in weos x Vsin’ % + cos’ 1 . I 
SIN XCOS X VSIN YX 十 COS % A Rg 
2 2 





车 | 1 uo 
2 1 sin 2x 
[csc’ 2x — 7 
Se | cot 2x 


| 1 
2 2 1 
Cot AxX+ 7 
ee cot 2x + /co 2x + 加 C. 


: | 一 渤 qx. 解答 如 下 ; 














V2 + sin 2x 
| sin % | = 
dx = 
V2 + sin 2x V2 + sin 2x V2 + sin 2x 
. >| =d(sin x — cos %) 一 
eT 
;| sd(sin x + cos %) 








i 


. SINX— CoOSX 
arcsin 一 


2 V3 
Fln(sin xX+cosx+ V2+sin2x) +(C. 





. 42 . 2014 考研 数学 冲刺 篇 (数学 一 ) 





(16) 由 于 f,(x) 满 足 
f'(x) -f(x) = Xx" er ， 
PD f(s) = ee(C + fer ea 


= el(C+ lad) = el(C+ lw) 
将 户 (1) = 全 代入 上 式 得 C=0， 所 以 万 (x) = Tx"e'(n=1, a 驮 请 


_ = 1 二 1 % < 下 雹 = 1 n 
(1) = 之 hs) = 站 rr I | | 








n=1 7 n=1 
-ef 人 1 le 1 
= (之 7 2 ) 
= oe{-In(l -x) -ET[-In(l -%) -可 | 


=-e[( -二 )mdl -x) -1| (x e{[-1,0) U (0,1)). 
此 外 ，s(0) =0. 所 以 
2 -ea -Tj -) -1], «e[-1,0) U (0,1), 
0， x = 0. 


附注 ”题解 中 直接 利用 - ln(1 -x) = 、 T(x e (一 1,1))，, 比较 快捷 . 


n=1 


(17) 由 于 [fx -5y)d = [fusy)du( 其 中 ,uw = -日 ， 





所 以 fx,y) = y+ | (wy)du 从 而 0，y) =y， 上 且 
f(x,y) = f(x,y), 
由 此 得 到 f(x，y) =ye*. 此 外 ， 由 题 设 g'(x, y) =1 得 
g(%,y) = x+C(y). (1) 


dg(x, y) =g(x, y)dx +g,(%, y)dy =d(x +y), 
所 以 g(x, y) =x+y+Co 从 而 由 g(0, 0) =0 得 Cu =0. 
8(%, y) =%+y. 
由 以 上 得 到 的 f，g 得 
ECxsy)) = e (xz +y)， 
从 而 人 ws(xs,y))dc = sex +y)dc 


= a We +y)dy = 2 | er 


令 1 = Vx 








1 
4 | tte'dt = 36e - 96. 
0 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 “43. 





附注 题解 中 值得 注意 是 : 
为 了 对 /x,y) = y+ 有 (x - 27)d 的 两 边关 于 x 求 偏 导数 ， 需 将 被 积 函 数 中 的 x 移 走 ， 
故 令 w =x 一 
(18) ( 工 ) 04 如 图 1-18 所 示 . 由 于 


三 (esins +X—2)dz+ (ecosx—2z)dx 





AT 


= | (esinx+r—s)d + (ecos% —z)dr 0 
0 
图 1-18 


-用 ze Sin% +xX—2z)dz+ (ecosx—z)dx+ 
AO+0/ 


| (esins +%X—2z)dz+ (ecosx—2z)dx 





Jao + = 


格林 公式 WM X 一 z) _ gd(e’sinx +%X 一 2z) 
村 0z Ox 





(其 中 忆 是 由 40 + 04 围 成 的 区 域 ) 


三 ?ja 一 Fm 三 2 df ds 一 Fm =4— 于 


( 卫 ) 由 于 SS: Vx +y =sin z(0<z<7) 是 闭 曲 面 ， 所 以 


zaya: + 2xydzdx + 3xydxdy 





| Se 2 ; ae) jav( 其 中 ,2 是 由 三 围 成 的 立体 ) 





三 le +2x)dv = 由 ax 由 于 Q 关 于 y0z 平 面 对 称 ,在 对 称 点 处 2x 的 值 互 为 相反 数 , 所 以 
有 Po = 0) 


兰 | za | do = mf zsin? zdz 


X21+4y2 Ssin2z 


| > . (1 — cos 2z)dz = 工 | aal: gin 2z) 





2 
_ 1 ee 1 . ) 
= 7 |:(: 一 FSin 2z) ， [ (: 一 sin 2z dz| 
1 到 1 
= a 四 (3 + cos 2:] -= i 





附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 


CI) 由 于 40 不 是 闭 曲 线 ， 所 以 添上 线段 04， 使 得 40 + 04 成 为 闭 曲线 ， 然 后 应 用 格林 
公式 计算 所 给 的 曲线 积分 ， 比 较 快 捷 . 
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(五 ) 由 于 5 是 闭 曲 面 ， 且 是 外 侧 ， 所 以 对 所 给 的 曲面 积分 直接 应 用 高 斯 公式 计算 ， 比 
较 快捷 . 此 外 ,计算 jzdv 时， 由 于 0 是 旋转 曲面 ， 且 被 积 函 数 与 +，y 无 关 ， 所 以 采用 先 


%, YY,， 后 z 的 方法 . 
(19) c 将 [a， 46] 分 成 两 个 小 区 间 [ a， cj] 与 [ce， 让 |， 


由 于 六 (ac) = lm AY A) > 0， 所 以 存在 x, e (a, c), 使 得 f(x,) >f(a). 由 于 











(6) = lim 人 四 = 信人 <0， 所 以 存在 (x4，c)， 使 得 人) >f(e). 因此 f(x) 在 [a，e] 


上 的 最 大 值 在 (a，c) 内 取 到 ， 于 是 由 费 马 定理 知 ， 存 在 we (a, c)， 使 得 f'(m,) =0. 

此 外 , 由 Kec) =f(5) =0 知 ,， f(x) 在 [c, 5] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 n, e 
(c,， 5) ,使 得 f'(m,) =0. 

由 题 设 及 以 上 证 明知 ，f'(x) 在 [wm,，7,] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 &€ (nm,，”,) 
C(a, 5), 使 得 f"(é) =0. 

附注 ” 当 函 数 /(x) 在 [a,，5] 上 有 连续 导数 时 ， 如 果 f',(a) .fA'_(5) <0， 则 容易 知道 ， 
存在 上 es (a, 5) ,使 得 jf'(g) =0. 但 是 ， 从 本 题 的 证 明 可 知 ,，“ 当 f(x) 在 [a, 5] 上 可 导 ( 未 
必 有 连续 导数 ) 时 ， 如 果 f' (a) .ff'_(b5) <0， 则 存在 ss (a, 5) ,使 得 f'(g) =0. ” 记 住 这 
个 结论 ， 有 助 快捷 解 题 . 

(20) 由 于 mw ，o ，o 不 能 由 PB,,， PB,， PB; 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 

(Bi1,B;,B3)X = (ai ,0 ,aa3 ) 
无 解 ， 从 而 
r(Bi,B; ,Bs :a mo) >7(B,B,,B;). 


fo 

由 于 (pB,, By, Byl ea, @, @)=|I1 2 4 0 1 | 党 于 
1 3 :a 
i 
01 1 :-1 1 1 
1 
BE 
1 i 加 
[0 0 5b-5iatl -1 b-1 





所 以 , 5 =5 时 ，r(B Bs, Byia, @, @;) =3>2=r(B,, B;, B;)， 即 此 时 , @,， @,，@ 
不 能 由 pB,，B,，PB; 线性 表示 . 
由 于 B,, B;, B; 可 由 am ，a + ，w + +@; 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 
(al;,a to ,a +a, +oa)Y = (BB,,B,,B;) 
有 人 解 ， 从 而 
r(@ ,a +t oa + oa, + oiBi,B,,B3) =raa+ma + oa, + oo,). 


将 b=5 代入 得 


模拟 试题 (一 ) 解答 “45. 





1 | 1 
《al ,a 二 aa + oa, +o:pB, ,B, ,PB; ) = |0 1 4 :1 多 
十 3 


6 ;1 3 
4 :1 2 4 


a 
1 
| 

Lo 1 6-54ail-a 3-4a 5-3c 
和 3 
1 4 :1 2 4 | 
: 


2-5a4a:-a 1-a 1-3a 


初等 行 变换 
(以 下 同 ) 





所 以 ， 于 时 ， ra ，ai + ，ai 二 0 + 上 as :Bi, B;, B;) =r(a，a +，ai Ta aa3) 
(=3) ， 即 此 时 ， Bi, B;, B; 可 由 om,， Qt+to,, QO 十 Q5 十 03 线性 表示 . 
于 是 ， 所 求 的 az 条 ,b=5. 


附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 . 
(I) 矩阵 方程 4X =B 有 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(A:B) = 1(A), 








而 无 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(A:B) > r(A). 
( 卫 ) 设 有 两 个 n 维 向 量 组 (A): @, %，…， @,, (B): Bi, B,,， …, B.,， 则 
(A) 可 由 (B) 线 性 表示 ， 且 表示 式 唯 一 0 
(Bi1,B;,…,B,) = (@i,Q@;，,…,Q,)( 其 中 ,是 s xn 未 知 和 矩阵 ) 
有 唯一 解 ; 
(A) 可 由 (B) 线 性 表示 ， 但 表示 式 不 唯一 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 
(BDI = (ao 0) 
有 无 穷 多 解 ; 
(A) 不 可 由 (B) 线 性 表示 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 
(0B DB = (a ,0 ,0,) 





无 解 . 
(21) 由 f(xi，x,，%) 在 正 交 变 换 x =Qy 下 的 标准 形 为 yt + yi-y3 知 A 有 特征 值 和 A = 





和 =1， 和 = -1， 且 于 应 = -1 的 特征 向 量 为 ws = | 交 ，0， 





设 入 =A,=1 对 应 的 特征 向 量 为 a= (a,，a,，a3) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 ，@ 与 as 
正 交 ， 即 





al + ai = 0. 
它 的 基础 解 系 为 @ = (0，1,， 0) 及 om =( -1, 0，1) 7 ， 它 们 即 为 4 的 对 应 和 = 和, =1 的 特 
征 向 量 . ww ，aw ，@; 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 
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(0 














党 = 1 = 本 
b= 00 ,6 = Ta] F703 0 
它们 是 4 的 分 别 对 应 特征 值 为 1，1，_ 1 的 特征 向 量 ， 
由 此 可 知 4* 的 特征 值 为 
= 二 =- La = -全 = lp = 全 =1 





它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 各， 名， 吉 ， 记 Q = (1， 名， 名)( 正 交 和 矩阵 )， 则 由 A 是 实 对 
得 


称 和 矩阵 
-1 
ore -1 | 
1 








0 1 0 1 0 
和 ,区 交 。 帮 
=|1 0 0 -1 2 2 
2 2 2 2 
0 如 喜 0 1 0 
2 2 县 9 6 全 0 0 1 
=|-1 0 0 2 2 |=|j0 -1 0. 
0 - 冯 冯 | 了 0 之 1 0 0 
2 2 八 2 2 


附注 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
(CI) 设 4 是 ” 阶 可 道 矩 阵 ， 有 特征 值 》 及 对 应 的 特征 向 量 志 ， 则 4 "有 特征 值 - 生 - 及 

















对 应 的 特征 问 量 &. 

(I) 设 4 是 可 道 实 对 称 和 矩阵 ， 正 交 和 矩阵 8 可 使 它 正 交 相似 对 角 化 ， 则 8 也 可 使 4 正 
交 相 似 对 角 化 . 

(22) ( 工 ) 关于 XX 的 边缘 概率 密度 


1 1 ， 
f(x) = | fx,y) dy = 上 . ly dy, wl <1, 


0， 其 他 
于 ， |xl<1l， 
0， 其他. 





记 2 的 分 布 函数 为 F(z) ， 则 F(z) =P(Z<z). 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 





和 zs 和 0 时, P(Z<z) =P(X <z) =0， 
当 0 <z<1l 时 , P(Z<z) =P( 和 下 三 z) =P( -Ys<X<Y) 


”1 
E24 = 必 ， 
当 z=1 时, P(Z<z) =P(X <z) =P( -YX<y) 
1 
1 
二 | Fd 二 1. 
0 ， z0,， 1 
,Ox<z<l, 
所 以 ， F(z) = 和 Wz，0<z<1, 从 而 f(z) =12 必 
1 z 宇 1 0， 其 他 . 


(HH) EW=E(X-Y)”=E(X) +E(Y) -2E(XY), 
其 中 E(X) =D(X) + (EX)’ = 五 x2: +0? = 序 同样 可 得 E( YY) = 地 此 外 ， 








E(XY) = | xyf(x,y)do = [»: (1 — xy — xy )do 
om LE 

= 于 | ac 一 2 | #40) 
1xl <1 al <1 
Il <1 I <1 

0 
2 

总 二 

所 以 EW = 于 + 村 -2x(- 羡 )= 行 


附注 有 (X- 切 ?也 可 按 定义 计算 ; 
EX-D = -na = -Hl -yay ) do 


x0y 平 面 Ixl <1 


Iyl <1 


LL : 2 
= 3) ds] Gx 7) (1 -wy a ) dy 


1 1 
= | dx| (x + +2xYy +2xy 2xy 2x -xy xy )dy 
4 .-1 | 
1 1 
= | dx (x + +2xy +2xy ) dy 
一 下 关子 站 _14 
7 ( 计 + 3 + Zw) 上 (二 + 了 + Lx jd 5 
(23) (1) 由 于 N~B(n, 1-0), N,~B(n, 0-0), N~B(n, OF), 所 以 
EN = n(1 - 0) ,EN, = n(0 -0),EN, = n0". 
因此 ,ET =E(alN, +aN +asNs) =alEN, +aEN, +asEN;, 
=ain(1 -0) +wn(0-0)+ang 


=an+t+(-ant+an)O+( -ant+an)o. 
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欲 使 了 是 6 的 无 偏 估计 量 ， 必 须 ET =9， 即 
QT+T(-Qw7+an)O+( -0 二 a0)0- = 0 
比较 9 同 次 需 的 系数 得 
ain =0， 
于 + an = 1,Bla, = 0,a, = aa = 
— wn+an = 0, 


( 卫 ) 由 于 N, ~B(n, 0-0) =8(300, 1 所 以 EN, =75， DN, = 因此 由 中 心 极 
限定 理 ( 具 体 的 是 棣 莫 弗 - 拉 普 拉 斯 中 心 极限 定理 ) 知 
P(N, > 80) = 1 - P(N, < 80) 
80 —75 
本 -os |- i 
VDN, 
=1-56(0.67) = 1 -0.7486 = 0.2514. 
附注 ”本题 的 关键 ,是 从 总 体 的 概率 分 布 ， 推出 N,(i=1，2，3) 的 各 自分 布 ， 即 
N,~B(n, 1-0),N, ~B(n, 0-0), N;~B(n, 0). 
顺便 计算 DT 
由 于 T= (WN, +N;) =1 -二 Ni， 所 以 
































1 1 1 
DT = pf(1 Ly, )= DN = 广 *n(l -0)0 = 50(1 -0). 





模拟 试题 (二 ) 解 答 


一 、 选 择 题 
(1) | (C) 1 (2) | (A) 1 (3) | (D) | (4) | (0) 
(5) | (B) | (6) | (C) | (7) | (C) | (8) | (D) 
(1) 显然 x =0，1 都 是 方程 的 实 根 . 记 f(x) =2” -x -1， 则 fx) 连续 , 且 
1(2)* lim f(x) <0， 
所 以 由 零点 定理 推广 形式 知 所 给 方程 f(x) =0 在 (2，+ w ) 上 有 实 根 ， 记 为 x. 
如 果 方 程 凡 xz) =0 还 有 不 同 实 根 x,， 不妨 x， >x。， 则 由 f(x) 可 导 , 且 f(0) =f(1) = 


志 
答案 




















f(xo) =f(xi) 及 罗 尔 定理 (高 阶 导数 形式 ) 知 ， 存 在 Ee (0, x ), 使 得 J”(&) =0. (1) 
男 一 方面 ,计算 f(x) 的 三 阶 导 数 得 1”(&) =25(ln 2)’ 关 0. (2) 
式 (1) 与 式 (2) 矛 盾 知 ， 方程 2* - wx? -1=0 除 实 根 0，1，x。 外 别 无 其 他 实 根 ， 因 此 选 
COS 


附注 〈 工 ) 零点 定理 的 一 种 推广 形式 

设 函 数 f(x) 在 [a，+% ) 上 连续 ， 且 Ha) . lim f(x) <0， 则 存在 Ee (a，+ % )， 使 得 
f(é€) =0. 

( 卫 ) 罗 尔 定理 的 高 阶 导数 形式 

设 函 数 f(x) 在 (a, 5) 内 二 阶 可 导 , 且 有 wx,，x,,，x3e (a, 5b) (其中,，x, <x, <x;)， 使 得 
f(x1) = 了 f(x) =f(xs)， 则 存在 Ee (a, 5b)，, 使 得 f"(é&) =0. 

设 函 数 fx) 在 (a, 5) 内 三 阶 可 导 , 且 有 wx， x,，x3，X4 Ee (a, 5) (其 中, xi <x, <x; < 
x4)， 使 得 fx ) =f(%,) = 了 (ws) =f(x4)， 则 存在 Ee (a, b), 使 得 1”(&) =0. 
a 醒 t<0 


t 


e, 1>0 








(2) 由 于 maxfle 一 ， “所 以 


[eqt, «<0 友 
x 9 9 1 0 
F(x) = | maxle eld: = 三 | 
| era, X > 0 
0 
因此 选 (A). 


附注 “同样 可 以 计算 | minle,e'1d', 具 体 如 下 : 


1 和 0 
由 于 min|e 一，e!| | "所 以 
ee’, 1>0, 
i e'di, x0 
| minle ed = 一 
区 0 x 
| e'dt + | edi, x >0 
= 0 
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e ， X 生 0， 


2-e”, x>0. 


(3) 由 | ao, 上 | 是 单调 减少 收敛 于 零 的 正 项 数列 知 > 1)”a, 收敛 . 所 以 对 它 两 项 两 项 
地 加 括号 所 得 级 数 


op 


Dr 
收 化 .因此 选 (D). ° 
附注 本题 获 解 的 关键 是 ， 由 莱 布 尼 获 定理 确定 > ( - 1)"ia, 收敛. 此 外 ， 应 记 住 以 
下 的 收敛 级 数 性 质 ; 加 
设 二 。 多 煞 , 则 对 它 任意 加 括号 所 得 级 数 仍 收敛 ,但 反之 未 必 正确 , 即 级 数 > , 任意 加 
括号 后 所 得 的 级 数 收敛 时 , 原 级 数 未 必 收 伍 
(4) 由 于 je 二 


- V4 -yy -2z +2)dydz— ie V4 -yy -2z +2)dydz+ 
1 -入 一 入 dxzdy 


-和 y a | — x” —y dxdy. 


所 以 选 (C). 
附注 ” 题 中 计算 x + 2)dydz 时 , 需 用 平面 * = 0 将 三 划分 成 两 部 分 :号 :x = 


V4 -yy 一 (前 侧 ) 与 马 :x =- v4 -如 -了 (后 侧 )， 它 们 在 y0z 平 面 的 投 早 区 都 为 万 -. 

(5) 由 a，B，7y 线性 无 关 知 w，p 线性 无 关 ， 从 而 由 w，B，5 线性 相关 知 5 可 由 aw，B 
线 表 示 ， 即 6 可 由 @,B, 线性 表示 . 因此 选 (B). 

附注 ”关于 癌 量 组 的 线性 相关 性 的 以 下 结论 应 记 住 : 

( 工 ) 设 向 量 组 (A) : @, @,…, a 

如 果 (A) 线 性 无 关 ， 则 它 的 任 一 部 分 组 也 线 性 无 关 ; 

如 果 (A) 的 某 一 部 分 组 线性 相关 ， 则 (A) 线 性 相关 . 

( 工 ) 设 向 量 组 (A) : @, @,…, @,, BP. 

如 果 (A) 线 性 相关 ， 则 至 少 存 在 一 个 向 量 可 用 其 余 向 量 线性 表示 ; 

如 果 (A) 线 性 相关 ,但 w ，o ，…，aw, 线性 无 关 , 则 BB 可 由 aw ，%，…，w, 线性 表 
示 ， 且 表示 式 是 唯一 的 . 

(6) @) 约 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 ， 因 此 选 (C). 

附注 ”应 记 住 以 下 的 结论 : 

设 A 是 n 阶 矩阵 ， 则 “A 有 nn 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ”, 或 “4 的 每 个 n; 重 特征 值 和 ,的 











模拟 试题 (二 ) 解答 " Sl1. 





特征 和 矩阵 A,E -A( 其 中 , E 是 nn 阶 单位 矩阵 ) 都 满足 r(AjE -A4) =n -nn,”， 都 是 A 可 相似 对 
角 化 的 充分 必要 条 件 . 而 4 有 个 不 同 的 特征 值 ， 或 4 是 实 对 称 和 矩阵 ， 则 是 4 可 相似 对 角 
化 的 充分 而 非 必要 条 件 . 








1 本 2 








和 <R’,， 
(7) 对 于 选项 (C)，(X,， 了 7 了 ) 的 概率 密度 f(x，y) = TR ty 它 的 关于 台 与 了 
0， 其 他 ， 
的 边缘 概率 密度 分 别 为 
加 i. i 
fx(%) = | asy)dr eh R<x<R 
0， 其 他 
| el 
= TR 
0， 其 他 ， 
f(y) = [和 VER-yY, -R<y<R, 
0， 其 他 ， 


显然 f(x)fy(y) =f(x, yy) 不 是 几乎 处 处 成 立 的 ， 所 以 与 Y 不 相互 独立 . 因此 选 (C). 
附注 机 (B)，(C) 的 结论 . 


(8) 曾 守 -= b> (x, = ne > (YD (ml), SY (XD 


OO j=1 














与 二 > (X - 奶 * 相 所 独立, 所 以 由 久 分 布 的 可 加 性 得 


-Rs X)? + 0 -7 ~xX(n +n -2). 





OO i=1 
4 1 1 这 四 
于 是 D(Z) = D 于 = 针 )> 寺 一- Y, -YY)’ 
是 D(2) = [和 5 [二 > 人 六 | 
af 2o7 
= 一 一 2 十 -2) = 一 一 一 
(ni +n, 一 2)” 和 ) ni 二 7 一 之 
因此 选 (D). 


附注 ”要 记 住 以 下 的 关于 x 分 布 的 结论 : 
( 工 ) 设 X~X (nn), 则 EX=n, DX =2n; 
( 亚 ) 设 X~X(n)，Y~X (mw) 且 它们 相互 独立 , 则 X+4Y~X (n+n). 
二 、 填空 题 
x-sing A%) 
0) 由 1 网 后 洁 生 和 -一 0 从 


in - 


= -lim 
x—0 











MX 一 Sin % 


和 





洛 必 达 法 则 .1 -cosx 1 
一 一 一 lim 5 = -一 . 
x—0 3x 6 
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附注 ”类似 地 可 考虑 . 


Ke) = es ， 求 lim [1 tay 具体 计算 如 下 : 


设 lim [1 十 % 十 
x—0 








由 lim [1 | 3 得 1 2- =3. 由 此 可 和 lim [x + 全 2] = =0， 从 而 有 


lin =0 以 及 3 =lim 











1 ln - 
所 以 ， lim [1 Lo =e =e =e. 
% 和 
gz _ rr , 
(10) 由 元 = 万 (x+y,Jg(x) ) +f'(x%+y,yg(%) )yg'(%) 得 


2 = 疡 (7,y) + (77)7( 利 用 g(0) = g'(0) =1) 
=f.(7,7) +f (7,7)Y =1+y( 利 用 六 (yy) = f(y,y) = 1)， 























jj d 
所 以 ,ay a = +y) | =1 
附注 由 于 2 和 0 ee A 
Ox9y 2 dy \9% | 4s=0) | y= Ox 
0 | ， 即 得 六 这样 计 算 比 先 算出 地 襄 , 然 后 将 =0,y=1 代 人 计算 训 | ,快捷 ， 





(11) 由 于 曲面 =? + 六 与 司 + 六 + -2(z>0) 的 交 线 为 | 7 


+y +2 =2, 


1 "所 以 在 x0y 平 面 的 投影 为 D=| (zx，7) 1 ?+ 六 <1| ， 从 而 三 的 面积 





s=Jas=] Vr) ra) | do 


= 过 4 


= | /Trae rao 


极 角 


sm ug V1 + 4 产 rdr 





= Tl +4P) | = (S55 -1). 





附注 ”顺便 计算 上 半球 面 x* +y + ee 0) 位 于 曲面 z=x* +y 之 内 部 分 的 面积 





= J . T+ (a) + (| do 


so 





a ee 


模拟 试题 ( 二) 解答 "53. 














极 坐标 | | 二 


(12) 将 f(x) 偶 延 拓 为 周期 是 2 的 周期 淆 rs ) ， 其 中 在 [ -1, 1] 上 


2 = = 2(2 - J)7. 

















_ 人 xz)， 0<x<1 
aS -x), -1<x<0, 
所 以 ， SC-D = Ff(1) +f(-1)] =A1) =- 
将 /(x) 奇 延 拓 为 周期 为 2 的 周期 函数 (x) ， 其 中 在 ( -1, 1] 上 
人 fA(x), 0<x<1, 
a(%) | -x)， -1<x<0， 
所 以 S 到) = 5. (也 )( 由 于 5, 是 以 2 为 周期 的 周期 函数 ) 


= 区 (( 去 ) :a((z) )] 
A 


附注 ”应 记 住 , 要 计算 f(x) (0<x<7) 的 余弦 级 数 (正弦 级 数 ) 时 ， 应 将 f(x) 作 侦 延 拓 
( 奇 延 拓 ). 此 外 应 掌握 用 狄 利克 雷 收 敛 定理 计算 函数 的 傅 里 叶 级 数 的 和 函数 的 方法 . 
A” 4” 0 有 
(13) |. 总 j= 0. |=1(4 )+r(B”). 
其 中 , 4 是 二 阶 和 矩阵 ， 所 以 当 r(4) =1 时 , r(4*)=1; B 是 四 阶 和 矩阵 ， 所 以 当 7(B) = 
2 时 , r(B*) =0. 























Mm 9. $=1+0=1 
B* 0 


附注 ”应 记 住 以 下 公式 : 
设 4 是 n 阶 和 矩阵，4 “是 4 的 伴随 和 矩阵， 则 
n, rr(A) =n, 
r(4 ) = r(4) =n-l1, 
0, rr(A) <n-l. 
(14) P(max{|X,Y} <1) = P(X<1,Y=1) 


= P(X<IPY<1) = (| /an)’ 


= (| erar)’ = (1 -e!)’. 
附注 ”应 记 住 以 下 公式 
设 随机 变量 外 、 了 相互 独立 ， 它们 的 分 布 函数 分 别 为 P(x) 与 fy(y)， 则 
Z1 =max|X,， 的 分 布 函数 Fz (sz =r) Py) 
Z, = min | 外 ， 了 7 的 分 布 函 数 F(z) =1-[1-Fi(z)][1 -Fy(z)]. 
三 、 解 答题 
(15) y(0) =1， 此 外 ， 
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攻克 +2x| 7(D7(Dd -2 wy (Dd 得 
y=1+2[ yy Dd =1+y -7(0) =y, 


所 以 多 (上 = -1 从 而 二 = -x+C 将 y(0) =1 代 入 得 C=1 因此 y= 从 而 


(n) nl! 
了 (] —x)"™* 


附注 对 | (x -0y(0y7(D) 业 求 导 时 ， 必 须 首先 将 被 积 函 数 中 的 * 提 到 积分 号 之 外 ， 
故 将 它 改 写成 
«yy Da oy ar 
(16) 由 于 放 =2(x+1), f=2(y+1), f= -2z， 所 以 方程 组 
7 .= 0， pon = 0， 


f=0,B2(y +1) =0, 
f'=0 -2z=0 





在 Q 内 部 无 解 ， 即 fx，y，z) 在 内 部 无 可 能 极 值 点 . 
下 面 计算 所 zx，y，z) 在 2 的 表面 上 的 最 值 . 
记 F(x, y, 2) =2x +2y +x + —z +A(x +y +z 一 1)， 则 
Fr=2(1 +x+t+Ax), Fy=2(1 +y+Ay), F'=2(-1 +A)z. 
于 是 方程 组 





r=0, 1+(1+A)x =0, (1) 
F,=0, 上 1+(1+A)y=0， (2) 
F'=0, (-1+A)z =0, (3) 
-mn x +y +2 =1. (4) 


由 式 (1) 与 式 (2) 知 x=y， 由 式 (3) 知 z=0 或 A=1. 


将 x=y， :=0 代入 式 (4) 得 *=y= 二 这 时 可 能 极 值 


漳 
七 
By 
过 


1 1 1 1 
思 ( 大 万 同 兵 (- 霹 - 走 *) 
将 x=y, 和 =1 代入 式 (1) 、 式 (2) 得 t=y= -也 ,将 它们 代入 式 (4) 得 z= + 去 这 时 可 


和 


能 极 值 点 为 





| | -2 f| sf | 2 


所 以 (x,y, z) 在 QQ 上 的 最 大 值 为 2vY2 +1， 最 小 值 为 - 2. 
附注 计算 三 元 函数 J(x，y，z) 在 有 界 闭 区 域 0% 上 的 最 值 ， 通 常 可 按 以 下 步 又 进行 : 








模拟 试题 ( 二 ) 解答 SS 





(了) 计算 (x，y， 在 Q 内 部 的 所 有 可 能 极 值 点 ， 记 为 MI， MMs， …， MM 
CID) 计算 /x,y, z) 在 0 的 边界 上 的 最 值 (通常 使 用 拉 格 朗 日 乘 数 法 ) ， 记 最 大 值 为 
M， 最 小 值 为 m. 
( 亚 ) 比较 AOM),，f(M)，…,f(M,)，MM，m 的 大 小 ， 则 最 大 者 与 最 小 者 ， 分 别 为 
f(x,，y,z) 在 QQ 上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 
(17) 记 f(x) =2sinx+tan x 一 3x， 则 
f'(x) =2cosx+secx—3 = tanx—-2(l -cosx) 


Cos 到 


即 Ca) 在 [ 9， 于 ) 内 单调 增加 ， 所 以 ,对 xs [ 0, 至) 有 
f(x) > limf\%) =0, 即 2sinx +tan% > 3x. 
附注 ”要 证 明 函 数 不 等 式 f(x) >g(x)(xe (a, b))( 其 中 , f(x) 与 g(x) 在 (a, 5) 内 可 
导 ) ， 总 是 按 以 下 步骤 进行 : 
( 工 ) 作 辅 助 函 数 p(x) =f(x) -g(x); 
( 工 ) 计算 pg'(x). 
如 果 9'(x) >0(xs(o,， 5)), 且 limg(x) =4>0， 则 有 
p(x) > 0, 印 xz) > g(x)(x € (a,b)). 
如 果 g'(x) <0(xe (a, 6)),， Hlimgp(x) =B 宇 0， 则 有 
p(x) > 0,B]f/(x) > g(x)(x € (a,b)). 
<0, a<x<xo, 
如 果 g'(x)43 =0, x=xo， 且 p(x)=C>0， 则 有 
>0, w <%<b, 
p(x) >0, 即 Kx) > g(x)(x ee (a,b)). 














x tan 革 
2 1 
(18) a = lim 一 二 二 一 一 lim 一 一 一 
a 0+] 一 (1 A) 四 0 _1 
i ~ a ~ -了 
2 一 0+%sin2 Vxln(1 +x) 2 0+rX NX 2 


由 于 当 |x | <1 时 有 








= (> sl a 
- (7 - (Gi ee) 
2 1 1l+x 





(1 -x)” (1-a)® (lx) 
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< 和 = ] +x 
所 以 ,之 msin” a = 2 | = 
下 之 2 (2 ) x=sin( -十 ) (1 一 %)3 xz = -sin 二 
| 
二 Me 
_ Sin 7 
一 也 
(4 + sin 元) 


附注 利用 寡 级 数 计算 级 数 》 a,x? 和 的 步骤 如 下 ; 
( 工 ) 构造 震级 数 Sa | 

CT) 计算 上 述 索 级 数 的 收敛 域 / 与 和 函数 5(4) ， 

( 亚 ) 如 果 xo。eT， 则 en = SCx0) ， 

本 题 就 是 如 此 计算 的 . 





(19) C 如 图 2-19 所 示 的 4B， 其 中 ,4 = ( - an， ” 
0), B=(an, 0). 

作 正 向 闭 曲线 研 =BA + AN + NM + MB， 其 中 , AN， 4 B 
ee 一 QT NOM QT 
MB 是 位 于 x 轴 上 的 线段 ， NM 是 上 半圆 委 +y =e (yy 三 图 2.19 


0) ，s 是 充分 小 的 正 数 ， 使 得 NM 位 于 BA 下 方 . 记 上 述 
闭 曲 线 围 成 的 区 域 为 D， 则 由 格林 公式 得 


1=| 二 (rdy -yd) 




















> 十 和 十 
Se Td + 3 dy -| 3 Yad + 3 dy- 
be w+ 机 + 
| YT dx 二 RU | 二 dx + a ;dy | 


NM YX pe x +y 








“| 


= 


附注 ”由 于 C 不 是 闭 曲线 ， 不 外 


Y et A 
= 一 fi | | 2 lw | J + Ecos’t) dt 
TE 


(这 里 将 NM 的 参数 方程 | = ecos 1， 


y = ésint, 


多 


代入 曲线 积分 | ~、 De + 0y, 


其 起 点 参数 为 从 点 参数 为 0) 





直接 应 用 格林 公式 计算 所 给 的 曲线 积分 ， 所 以 要 添上 





一 段 曲线 C, ， 使 之 成 为 正 向 闭 曲 线 厂 ， 这 里 对 C, 有 以 下 要 求 : 


模拟 试题 ( 二 ) 解答 “57 

















(1) 要 求 了 二， By 去 在 厂 围 成 的 闭 区 域 上 具有 连续 的 偏 导 数 ; 
( 卫 ) 要 求 在 C, 上 的 曲线 积分 比较 容易 计算 . 

题 中 所 取 的 C,( 即 4N + NM + MB) 就 是 按 此 要 求 确定 的 . 

(20) (了 工 ) 方程 组 (A) 的 增 广 和 矩阵 


1 2 1 3 12 1 :3 
: 切 等 行 变 : 

人 

A 0 0 a+li0 


所 以 ,线性 方程 (A) 有 无 穷 多 解 时 ,有 a+1=0, 即 a= -1. 
(IT) 当 4= -1 时 , 方程 组 (A) 与 (B) 组 成 的 方程 组 化 简 后 为 





NI +2%, FW 三 3 
oy 43% =S% 三) 
(C) 
%i 二 和 二 wa =0， 
2X1 +Ax, =1. 
对 (C) 的 增 广 和 矩阵 施行 初等 行 变 换 : 
1 1 :0 
2 3 -5i6| |2 3 -5i6| |0 1 -7i6 
; |> ; |> | 一 人 > 
0 
2 0:1/ DA0 NOA-2 -2i:1 
PF Ed 
0 1 0:3| lo1 0 3 TL 
! = ! = ! 3 | 
0 1 -7i6| |00 -7: 3 00 1 | -了 
VR DY I 
a 
0 1 0 
| 
0 0 1 | 
:43 
.0 


由 此 可 知 ， 有 公共 解 时 全 -3A -0, 即 A = 窜 公共 解 为 = = pe > 


附注 ” 设 方 程 组 Ajx =b,，A,x =b,( 其 中 A,，A, 分 别 是 mi xn 与 m, xn 算 阵 ,b,,， 5b， 
分 别 是 mm 维 与 m, 维 列 向 量 ， 则 这 两 个 方程 组 有 公共 解 的 充分 必要 条 件 为 方程 组 ` 
4 =b, 
4 = b, 








有 解 . 
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1 1 -1 1 
(21)(I1) 由 A4| 0 0|=| 0 0 得 
-1 1 1 1 
1 1 1 1 
4| 0|=-| 0|, A|l0|=|0，, 
-1 去 下 1 1 








所 以 ,和 矩阵 4 有 特征 值 A = -1, 1. 由 r(4) =2 知 4 还 有 特征 值 A =0， 显 然 对 应 入 = -1, 1 
分 别 有 特 征 向 量 @ =(1, 0，-1)* 和 @&, = (1, 0, 1)'". 设 对 应 和 A =0 的 特征 向 量 为 @ = 
(zi ，%2，N%3) ， 则 @w 与 ，o 都 正 交 ， 故 有 

(@;, @) =0， Xi —X3 =0， 

ws 


(as ， 2 ) =0 











Xi +%3 =0. 














所 以 可 取 @ =(0，1，0) 7， 显然 w ，% ，ow; 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 得 
a 
< 二 =| 后 ， 0， Ed 
| oa 1 (2 V2 


0, 
-Tal (lB 5 


63 =as = (0, 
记 Q=(é&1， ,6)( 正 交 和 矩阵 )， 则 “| 于 是 
1 1 二 
-1 V2 万 V2 V2 
A=0Q 1 0'=| 0 0 io0 + 
0 和 还 0 
/有 /2 0 0 1 0 
1 1 oi ol 
V2 V2 V2 V2| (0 01 
中医 ,本 证 本 
ji V2 1 0 0 
1 Lolg 1 
V2 V2 
0 0 


从 而 按 伴随 矩阵 的 定义 得 4* =|0 -1 0.. 


模拟 试题 (二 ) 解答 " S9 








( 开 ) 显然 | 1 = -1, 所 以 2 =1010-= -Q", 因此 
24 4= -04 (0-00)7 =(040) 
于 是 004 +4)0 =04 0+040 
=-(040) +O40 


i 
[J 


由 此 可 知 ， 取 C=Q， 则 在 正 交 变换 x =Cy = Qy 下 ， 二 次 型 f(x ，23 ) 化 为 标准 形 
y+ -3. 

附注 “题解 中 有 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) 由 于 141 =0， 所 以 不 能 由 4 的 特征 值 与 4* 的 特征 值 的 关系 计算 4 的 特征 值 ， 
































从 而 要 算出 4” ， 必 须 按 伴随 矩阵 的 定义 计算 . 
( 工 ) 利用 式 (1) 的 推演 知 ， 实 对 称 和 矩阵 4” +4 可 利用 @ 相似 对 角 化 ， 由 此 得 到 C 和 
0 0 1 
Ai， 2 ， 23) 的 标准 形 ， 计 算 比 较 快 捷 .当然 C 也 可 由 4 ”+4 = -1 0 | 直接 计算 得 
1 0 0 
到 |. 


(22) (了 工 ) 由 于 (U,V) 关 于 U0 的 边缘 概率 密度 为 


+o0 | dv,0 <u<l1, 2u,0 <u<1, 
fulu) = | flu,v)dv 二 《20 = | 
0， ”其 他 0， 其 他 ， 





pw 于， Vs ] 
所 以 ， 中 二 |w< 云 j- ee (1) 
其 中 P(w< 寺 < 才 )- | feu,w) do 


= jao( 其 中 ,Dp 如 图 2-22 的 阴影 部 分 所 示 的 梯形 ) 
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1 1 _- 这 _ _1 | 
P(v < 广 )= [fC du 时 | 2udu = 下 
人 1 3/16 3 | 
9 =< = = | 
所 以 ， 由 式 (1) 得 Prs3 Us 3 pe | 
| 
于 是 P(X= -1, Y=1) =P(X=1, 了 = -1) =P(X=0, Y=1) | | 
=0. 25. O 下 1 元 
记 (X， 六 的 概率 分 布 为 图 2-22 
了 
一 1 1 
X 
-1 1 0. 25 
0 2 0. 25 
1 0. 25 Ps 
PP 4P, +0.735=1, P+P,;+P,;=0.25, 
则 4 -(P, +0.25) + (0.25+P;) =0.2， 即 ; -PP +P, =0.2, 
- (P+P, +0.25) + (0.5+P,) =0.4, \-P,-P,+P,=0.15. 
所 以 P, =0，P, =0.05，P, =0.2， 因此 (X,， 7 了 ) 的 概率 分 布 为 
了 
-1 1 
X 
一 1 0 0. 25 
0 0. 05 0. 25 
1 0. 25 0.2 





(I) Cov(X, Y) =E(XY) -EX. EY, 
其 中 E(XY)=(-1)x(-1)x0+(-1) xlx0.25+0x(-1) x0.05+0 xl x0.25+1 x 
(—1) x0.25+1 xl1 x0.2= -0.3, 
所 以 ，Cov(X,， Y) = -0.3 -0.2 x0.4= -0.38. 
附注 ”本题 是 连续 型 随机 变量 与 离散 型 随机 变 合 的 综合 题 ， 需 计算 许多 元 素 ， 因 此 
对 题目 审视 后 应 确定 计算 各 个 元 素 的 先后 顺序 : 
先 计 算 P| Y< 寺 |0< 于 为 此 需 先 算出 关于 的 边缘 概率 密度 万 () 


然后 确定 (X，Y) 的 概率 分 布 表 ， 将 已 知 的 概率 填 人 ， 对 于 未 知 的 概率 用 P ，P,，P, 等 
表示 ， 并 利用 已 知 条 件 逐 一 确定 这 些 未 知 的 概率 . 

最 后 根据 (X， 丸 的 概率 分 布 算出 Cov(X，7). 

(23)( 工 ) 由 于 关于 工 的 边缘 概率 密度 为 




















“3 -(y-0) 
| Fe dy,0 <x < 90, 


0， 其 他 ， 


f(x) = | fx) dy = 
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其 中 ， | 2 dy = 一 i 





和 训 ”， 所 以 


Ex 0 <x<0， 
f(x) 过 0 
0， 其他. 


由 于 EX = | 态 (z)dx = [eu 和 于 ,所 以 由 矩 估 计 法 , 令 EX 二 是 二 乞 , 即 邯 0 


= 于 由 此 得 到 9 的 矩 估 计量 为 b = SX . 


由 于 0 = E(SX)= 全 "二 > EX = 人 EX = 了 .本 9 = 0, 所 以 9 是 无 偏 估计 量 . 


CY DAY = Dp($x)= DX | EDX = SLE(X) _ (EX)’], 


其 中 , E(X*) = | f(x) dx 三 「 ds 至 350. 所 以 


xD -er 


附注 “要 熟练 掌握 未 知 参数 的 两 种 点 估计 方法 : 和 矩 估计 法 与 最 大 似 然 佑 计 法 . 


模拟 试题 ( 三 ) 解 答 














一 、 选 择 题 

po (1) | (B) (2) | (C) |, (3) | (4B) | (4) | (B) 

和 (5) | (C) 1 (6) | (B) (7) | (4B) 1 (8) | (D) 
1 1 

(1) 由 于 y= 寺 [5 2 所 以 

由 lr nl i nl 

eal VW le Ca 
.nl 1 1 

a 


所 以 选 (B). 
(n 
秆 泣 八 三 /二 
附注 ”要 记 住 公式 : F 二 =( -1)” = i 
(2) 由 于 利用 对 称 区 间 上 定 积分 的 性 质 可 得 
M = 国 号 cosxdx = 0( 被 积 函 数 是 奇 函 数 )， 





N= [er sinmx + cos'x) dx = | cos xdx > 0(siniw 是 奇 函数 ,cos'x 是 偶 函 数 ,在 [o, 工 | 上 





cos'x 三 0, 且 仅 在 点 * = 了 处 取 等 号 ) ， 

















P= [Csin’w — cos’x)dx = 二 cos'xdx < 0(22sin3sx 是 奇 函 数 ,cos'x 是 偶 函 数 ,在 





[o, 工 | 上 cosx 三 0, 且 仅 在 点 x = 了 处 取 等 号 ). 
所 以 P<M<N， 因 此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 对 称 区 间 上 定 积分 的 性 质 ; 设 /(x) 在 [ -a，a](a >0) 上 连续 ， 则 
2[ (x) dx，/(x) 是 个 函数 ， 
0， f(x) 是 奇 函 数 ， 
此 外 ， 当 (x) 是 非 奇 非 偶 丽 数 时 有 
| rod = 人 [Ke +1( x) Ja. 


(3) 令 x=e'， 则 x? y+Xy' +y =2sinln x 成 为 





| ft) a = | 

















+y =2sint. 
所 以 ， 原 方程 有 形 如 y =t(acos t+bsin 1t) = (acosln x +bsinln x)ln x 的 特 解 . 因此 选 
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(B). 
附注 ”所 给 微分 方程 是 二 阶 欧 拉 方 程 ， 令 x =e' 可 以 转换 成 二 阶 常 系数 线性 微分 方程 ， 
由 此 即 可 确定 应 具有 的 特 解 形式 . 


(4) 当 > x" 的 收敛 半径 为 1 时 ， 它 在 x = -1 处 可 能 条 





”), 也 





可 能 不 是 条 件 收敛 (如 > 或 和 ， 但 当 二 oz 在 点 x = -1 处 条 件 收敛 时 ， 


和 
它 的 收敛 半径 必 为 1. 于 是 收敛 半径 为 1 是 > a,x" 在 点 x = -1 处 条 件 收敛 的 必要 而 非 充 分 
条 件 ， 因 此 选 (B ). 

附注 “对 于 震级 数 ou x”， 当 其 收敛 半径 为 R( 正 数 ) 时 ， > x” 在 ( -R,，R) 内 绝对 


收 俩 ， 但 在 端点 x = -RR 处 可 能 收 化 (条 件 收敛 或 绝对 收 化 ) ”也 可 能 发 散 ， 应 视 | 4,1 而 
定 。 

(5) 由 于 B=P AP， 所 以 当 A 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 为 qa 时， B 有 特征 值 和 A 及 
对 应 的 特征 向 量 P-'g。 因 此 由 A4 可 道 知 可 逆 ， 所 以 B“ 有 特征 值 一 全 一 = 一 命 一 及 对 应 的 
特征 向 量 忆 -ia 因此 选 (CC)， 

附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 

设 4 是 盖 阶 矩 阵 ， 有 特征 值 和 及 对 应 的 特征 向 量 @q， 则 B=P-'4P(P 是 nn 阶 可 逆 算 阵 ) 
有 特征 值 A 和 对 应 的 特征 向 量 P-'a; 当 和 4 可 道 时 ，4 的 伴随 箱 阵 4" 有 特征 值 一 人 一 及 对 应 
的 特征 向 量 w 

(6) 由 于 当 (  ) 与 ( 卫 ) 等 价 时 ，( 工 ) 与 ( 卫 ) 等 秩 ; 当 4 与 B 等 价 时 , 4 与 B 等 秩 , 反 
之 也 对 ， 所 以 选项 (A) 、(C) 、(D) 都 正确 ， 因 此 选 (B) 

附注 当 ( 工 ) 与 ( 工 ) 等 秩 时 ,， (了) 与 (了 工 ) 未 必 等 价 例如, @ =(1，0,，0) ，m = 
(0，1 ， 0) 7 ， B =(1，0， 0) 7 ， ,=(0, 0, 1).. 显然 r(a， ， @,) =r(B,, B,), 但 是 @w, 不 
能 由 BB, 线性 表示 ， 即 w ，w 与 B,， PB, 不 等 价 . 

由 本 题 可 知 : 题 中 的 ( 1 ) 、( 卫 ) 等 价 与 4、B 等 价 是 有 区 别 的 ， 应 注意 这 一 点 . 

(7) 记 C,= | 第 i 次 取 球 取 到 的 是 白 球 i (i =1, 2)， 则 

A=CC,, B=CC,UCG,, 


















































3 2 
所 以 P(4) =P(CiC,) =P(Ci)P(C,| CD) = 了 x 7 
P(B) =P(CiC) +P(CIC) =P(C)P(C | G1) +P(C1)P( Cs C1) = + 本 x 全 = 


因此 选 (B). 

附注 “本 题 有 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) | 第 二 次 取 球 才 取 到 白 球 | 与 | 第 二 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | 这 两 个 随机 事件 是 有 区 别 
的 . 


( 卫 ) 随机 事件 | 第 i 次 取 球 取 到 白 球 | (i=1，2，3) 的 概率 是 相等 的 ， 都 为 了 
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(8) 由 于 总 53 ~ 必 (8) ， 王 9; ~X(10) ， 所 以 
Cr CO 





2 ar 8 2 ar 1 4 
D(SY) = a a 二 x2 x8 = 一 Or 





8- 4 
D(S;) = re) 
且 D(S%) =#[D(S) +D( 吕 )] =800", D(S%,) =753L64D( 5:) +100D( 吕 )] = 可 of， 


所 以 ， 四 个 统计 量 中 方差 最 小 者 为 ee 
附注 ” 记 住 以 下 结论 : 


设 钱 ,，X，…, 不 是 来 自 总 体 和 ~ Wu，o2) 的 随机 样本 ， 记 对 = DX, E 
t= 


(2 -DS p(n -1) ,ES) = 0,D(5) = ,20 





二 、 、 填 空 
(9) Oe [DO -2]ai = Aw) -oe* 得 


5f(x) -2=f'(x) -Se 以 及 f(0) =1, f'(0) =8， 
所 以 有 f(x) -8 _5Lf(x) 0 


多 和 





令 x 一 0， 由 上 式 得 
f"(0) =5/'(0) +5 x5=65. 
附注 ”本题 也 可 以 解答 如 下 ， 由 于 对 所 给 等 式 两 边关 于 x 求 导 得 
5f(x) -2=f'(x) -Se ， 





上 式 对 x 求 导 得 
Sf'(x) =f"(x) —25e™, 即 A"(x) =5f’'(x) +25e™. 
于 是 利用 f(0) =1, f'(0) =8 得 
f"(0) =5 x8 +25 x1 =65. 
(10) 显然 *=0，y =0 时 ， 所 给 方程 成 为 oe?dt = 0, 从 而 z(0,0) = 0. 


此 外 ， 所 给 方程 两 边 对 x 求 偏 导数 得 






































2 0z gz _ 0z ”一 Y 9z(0,0) _ 
° ee Ox = 
9z(0,y) 09z(0,0) 
， 三 
从 而 Oz ee = Jim Ox Ox 
oOxoy jy=0 dy y=0 和 0 
一 -0 
2(0,y) 
=lim® +y = -lim—— 三 三 三 二 由， 
y—0 y y 0@” (0,7) 十 1 +0 
2 
附注 -2 | ,也 可 以 由 本 对 y 求 偏 导数 算出 -< ,然后 将 * =y =z=0 代入 计算 得 到 .但 
Ox0Y | y=0 Ox Ox0y 





模拟 试题 (三 ) 解答 “05 . 





题解 中 由 至 接 定 义 计算 记 这 | ,-y 更 加 快捷 些 





(11) 设 切 点 为 M(xo ,yo ,zo) ; 则 5 在 点 必 的 法 向 量 为 (2xo -1,27 ,2z ) ,于 是 由 切 平面 与 
Ti 与 7, 都 垂直 知 





i J k 
1 1 1 Sj A 
(2%6=1.,2y05220) 二 从 1 = 7 三 从 F170 ( 风 为 常数 ) ， 
1 -1 一 | 
1 
2%0 -1=75H 


， Ee 
所 以 2yo = 3 Bl wo = + Yo 三 可 以 ,5 =0. 


2z0 =0， 
由 MeS 知 ,x+ 和 +z=xo, 即 








(je+ 3 + (3 = + , 解 此 方程 得 人 = + 上 \2. 


所 以 切 点 为 加 [下 + 二 ,之 ,0 和 和 了 | -这 + 十 -总 ,0 ], 因 此 所 来 的 切 平 面 方程 为 
1 2 1|,1 V2 _V2+1 
ee (ee a 
1 1 一 人 2+1 

可 0 


附注 ”计算 曲面 5 的 切 平面 时 ,如 果 未 知 切 点 坐标 ,总 是 根据 有 关 条 件 先 计算 切 点 坐标 ， 
然后 写 出 切 平面 方程 . 


2 格林 公式 证 
(12) ber ds rdy — (2 一 jae( 其 中 ,p = | (x,y) | 4x +y < 8x) 
站 





= (7) | (4 -1D)* + 1) 


三 fa - 2ye” ) do 号 ac -2je"dr = 之 全 . 
(这 是 由 于 ae = D 的 面积 = r .1 .2 = 2r, 此 外 由 于 也 关于 x 轴 对 
称 ,在 对 称 点 处 ye” 的 值 互 为 相反 数 ,所 以 je"dc = 0). 
附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 当 曲 线 C 是 正 向 平面 闭 曲 线 时 ,曲线 积分 jP(x,y) dx + Q(x,y) dy 通常 用 格林 公式 计 
算 比 较 快捷 
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某 种 对 称 性 , 则 二 重 积 4 
2 有 Jr,y)do, 当 J(x,y) 的 值 在 对 称 点 处 彼此 相等 ， 
rar = 1 2 
蒜 当 /(x,y) 的 值 在 对 称 点 处 互 为 相反 数 ， 
称 性 划分 成 的 两 部 分 之 一 . 


所 以 





( 卫 ) 对 于 二 重 积分 ,应 先 利用 积分 区 域 的 对 称 性 化 简 以 后 再 行 计算 ,具体 说 , 设 D 满足 





(13) 显然 141 =2 ,此 外 , 记 三 阶 单位 矩阵 为 五 , 则 











其 中 ,D, 是 DD 按 对 


(34 ) -34” =2(4-0)2 -31414-=(4-0)2 .2(E -34), 





| 
(34) _34， | =1A-1|? .8IE-34| 
-2 -3 0 
= (3) xs 0 -2 -3|= -58. 
-3 -3 -5 


附注 计算 矩阵 的 行列 式 时 ,以 下 绪论 是 常用 的 . 
设 A.B 都 是 nn 阶 和 矩阵 , 则 





14B1 =1411B1,1k41=1r141(k 是 常数 ),14*|1=141" (n>1,4 “是 4 的 伴随 矩阵 ) ， 


a 一 工 1 
1 1 、 
(14) 由 于 a=P(X=1)=F(1)-F(l ) 


Nyy sy 于) 四 J. el) | ed a 
附注 由 于 F(x) 只 有 间断 点 x=0,1,2, 所 以 的 分 布 列 为 











XxX 0 1 2 

P F(0) -F(0-) F(1)-F(1-) F(2) -FPF(2° ) 
即 

XxX 0 1 2 

1 1 1 

. 4 4 2 
三 、 解 答题 
(15) D 如 图 3-15 的 阴影 部 分 所 示 ,所 以 


= 5/ [VA (Ir ?Jd 


2 
= T| (4 -2x) dx = 4 
0 





2 
V, = 27| a 4 -x —- V2x -x )dx, 
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2 3 
[x V4 — x dx = (4 





- 8 
| > V2x — x dx = | > Vl- (x-1) dx 


二 三 1 
ch (t+1) Vi-rd=| V1 -td 











所 以 太 =27(3 十 下 ) = rt. 

附注 ”应 记 住 以 下 公式 

设 A(x) ,p(x) 都 是 连续 函数 , 且 0<fi(x)<p(x)(0<asx<0). 

记 D=|(x,y)10<asx<6,fi(x) yp(x)|, 则 D 绕 x 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋转 体 体 
积 


V, = | L(x) -Ai Jd, 
D 绕 ; 轴 旋转 一 周 而 成 的 施 转 体 体积 
V, = 2 [f(x) -f(x) dr. 


(16) n=2 时 ,由 于 lim xy) = lim (x+y) 


aa GD 一 (0.0) 2 十 入 
和 沿 直线 y=« 
4x” 
二 lim5 3 = = 
—02x” 


sy) =, jn (ny) 0 





(x (0.0j £7) (0,0) 2 + 0, 
we 5 5 
n 宇 3 时 ,由 于 当 (x,y) 一 (0,0) 时 由 
IFKx,y)1 = 本 Ix+yl" ?S21x 十 Y12 
Ed i 和 x? 十 入 








人 lim f(x,7) =0 =f/(0,， 0) ， 所 以 此 时 了 x,y) 在 点 (0， 0) 处 连 
处 连续 的 最 小 n 值 为 3. 


车 续 , 因 此 使 帮 x,y) 在 点 (0,0) 





.0.0 -lin C0) -A - lim =1, 同 样 有 /'(0,0) =1. 由 于 


A ee OA RDA RA RN), 
ty -oy 





2 
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3 2 2 3 
= lim ， (wp) | + ) =lim 4 #0, 
Wie Cy 2 Va 


所 以 ,此 时 了 (x,y) 在 点 (0,0) 人 处 不 可 微 . 





n>4 时 ,六 (0.0) =lim {0) =A) -in 所 =0, 同 样 有 /'(0,0) =0. 由 


Nw) SHO) SAO Do fAONDY 《和 二 








x 十 六 (x + ) 
3 总 上 3 
(x +)y) 了 ， dl +7Yy 人 1x 十 y ”> = V21lx TY 3 
(z+) (x +y)7 
知 。 Jim f(x,y) -£0,0) a 
? (x7) (0,0) i 


所 以 ,此 时 x,y) 在 点 (0,0) 人 处 可 微 . 因此 使 Kx,y) 在 点 (0,0) 处 可 微 的 最 小 n 值 为 4. 


附注 本 题 的 所 xz,y) 在 点 (0,0) 处 连续 或 可 微 都 是 由 定义 证 明 的 . 
设 二 元 函数 g(xz,7) 在 点 (xzo,yo) 处 的 某 个 邻 域 内 有 定义, 如果 


i fx,y) -fxo,yo) -f(xXo,yo)(X— No) —f (Xo,y0) (y 一 yo) 


ey (x -0) + Cy -yo) 





=0, 





则 fx,y) 在 点 (x。,y,) 处 可 微 . 
(17) 由 题 设 知 |x, | 是正 项 数列 , 且 对 n=1,2,… 有 


1 1 1 1 
N41 -村 (2 | -于 (= 十 %， | 


二 =1( 当 a,b,c 都 为 非 负数 时 , 守 (a +b+e) > Yabe) 


7 二 
Nn 


知 {x,} 有 下 界 . 此 时 ,由 wx, 三 1(n =2,3,…) 知 






1 1 
a -#2 + 吉 ]- -= 雪 [二 ]<oG i 
3 WW 了 





即 |x,| 单调 不 增 . 因此 由 数列 极限 存在 准则 下 知 limx, 存在 , 记 为 4 对 所 给 递 推 式 


7 一 oo 取 极 限 得 
1 1 
4= 雪 [24 + 让 外 即 4=1 


由 此 得 到 limx, =1 


模拟 试题 (三 ) 解答 “69 . 








tants sin(x=1 
考虑 极限 jim 一 二 一 ( 即将 僻 求 的 极限 式 中 的 x, 改 为 *， 则 当 m*o 时 ，x1)， 











(x—1)° 
PN 1) _ Cs 1) 令 | Te es 
x1 (x 一 1)3 0 a 
sn en 一 1 . tant — sint 
=lim|le “一 一 一 | =lm 一 一 一 
1 一 0 [ 训 t—0 t 
1 sint 1 -cost 1 es 1 xl 1 
= J a 于 一 - 一 
ol i 1 cost 2 和 2 
tan(x, —1) (xn—-1) 
、 NE 1 
所 以 ，lim = 一 
2 2 


附注 “数列 极限 有 两 个 存在 准则 
准则 工 : 设 数列 jx,| ，|y,| 及 |z,| 满足 
y, <x, <z,(n=1, 2, …),， 
有 limy, = limz, =A4, 则 limx, =4 
准则 开 : 设 数列 |x, | 是 由 北 推 式 x)，x, ,| =f(x,)(n=1，2,，…) 确 定 . 
如 果 |%,| 单调 不 碱 有 上 界 或 单调 不 增 有 下 界 ， 则 limx, 存在 . 
当 数 列 |x, | 由 递 推 式 确定 时 ， 通 常 总 是 利用 数列 极限 存在 准则 卫 ， 先 确定 lim, 存在 ， 
然后 对 所 给 递 推 式 两 边 令 no 取 极 限 算出 极限 值 . 
1 














"(n=1, 2 …) ， 则 











二 __ _ n-l 
人 
1 
1 Qi _ jim tt | xl ?=1w|?, 
no% CQ， 人 











(2n -1)(2n+1) 
且 当 x= -1, 1 时， 所 给 震级 数 都 成 为 收敛 级 数 





5 1 
2 (01) (2n -1)(2n+1) 
所 以 所 给 级 数 的 收敛 域 为 [ -1，1 ]. 
对 xe[ -1, 0)U(0, 1] 有 





Ee nl 1 2n 
2 (2n 1) (2an+1) 














_1l1~ _ n-l 1 lo~ _ -1 1 a 
sa 二 2 i 
Ee i 
一 3 ly sa oe 人“ 

二 n-l ,2n-2 1 F< 2 

= 和 dt DP 


oe 
ol+t 2xJol+f 





= 
o 
已 
© 
js 
E 
1 
< 
1 
o 
ee 
[e) 
fe 
o 
一 
< 
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he 1 
且 当 x=0 时 ,> ( Dn- Hr1)” “0 所 以 所 给 惫 级 数 的 和 丽 数 为 


i xe[ -1, 0)U(0, 1], 


0 ， X% =(0. 
附注 “本 题解 答 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 所 给 寡 级 数 是 缺 项 圭 级 数 ， 所 以 应 将 守 级 数 记 为 > a, ,然后 用 比值 法 确定 这 个 寡 
级 数 的 收敛 域 . 


Dee tr ON Dr " 的 和 函数 s(x) 也 可 计算 如 下 : 


| > -ey dt 
了 S _ n 1 2n+l1 
= 1 


= 1 E 
_ 1 n-l 2n-1 
全 0 











由 于 arctanx = | 


1 + 


所 以 
~ n-l 1 2n _ 1 SS n-l 1 2n n-l 2n 
2.(=1) (2n 1) (2an+t1) | > 2n-1 “2 | 


1 S n-l 1 2n-1 1 n 1 2n+1 
| | 
2* 1 3 1 

















1 1 
= Xarctanx + 二 -arctanx 一 二- 


2 2x 2 
oD s 间 区 域 为 2， 则 由 高 斯 公式 得 
J af ,A Je -0 
0z 




















由 于 $ 是 半空 s 间 > 0 内 任意 有 向 闭 曲面 ,所 以 由 上 式 得 
Lf)] ,OL f(s)] ，a(- es) ov。 0) 
Ox 2 








即 Pa (+ es (zx > 0). 
它 的 通 解 为 f(x) = el (c+ el Gqr) 
= (c+ 有 机 
= SE(C+e) (x >0). (1) 


上 式 两 边 令 x 一 + o 取 极限 ， 且 与 题 设 limf(x) =1 比较 得 


模拟 试题 (三 ) 解答 “ 71. 





jim e"(C+er) _ 
X 一 0 十 x 


所 以 C= -1, 将 它 代 入 式 (1) 得 f(x) = 和 (er 本 
附注 闭 曲 面 上 的 关于 坐标 的 曲面 积分 通常 用 高 斯 公式 计算 比较 快捷 . 高 斯 公式 为 : 
设 S 是 光滑 或 分 块 光滑 有 向 闭 曲 面 (外 侧 )， 它 围 成 的 空间 闭 区 域 为 2, P(x,，y，z)， 
Q(x,，y，z)，R(x,y,，z) 都 在 QQ 上 具有 连续 偏 导数 ， 则 


fraya: ee 有 (SC + + a jav. 


(20) 由 题 设 知 (1， 2, 2, 1)"-(1，-2, 4, 0)"=(0, 4，-2, 1)" 是 方程 组 Ax =0 
的 解 ， 所 以 有 


|， 
































4@, -2a +@ =0， 即 a = -4a +20;. 
于 是 由 4 =(@，@,，@;，@ ) 的 秩 为 3 知 ，w ，oa ，o 线性 无 关 . 
此 外 ,由 题 设 w= (1，-2，4，0) 是 方程 组 Ax =B 的 解 得 
B=a, -20, +40,, 





于 是 方程 组 By = aw +2a, ， 即 为 
(@, @, Ql, 0 -2a +3a)y》=a +20,. (1) 

由 于 式 (1) 的 系数 矩阵 的 秩 为 3， 且 对 应 的 齐 次 方程 组 有 基础 解 系 (3，-2，1，-1) 

此 外 ， 式 (1) 有 特 解 ( -3，4，0，1)7 所 以 方程 组 By = w +2a 的 通 解 为 
?=C(3，-2, 1，-1) +(-3，4，0，1) (其 中 ，C 是 任意 常数 ). 

附注 ”要 记 住 齐 次 线性 方程 组 Ax =0( 其 中 , A 是 m xn 和 窍 阵 , x 是 n 维 未 知 列 向 量 ) 的 
基础 解 系 中 所 包含 的 线性 无 关 的 解 癌 量 个 数 为 n -7(A4). 

(21) (了) 由 于 


flx1, Ky, Ka) =x Ax=x? +2Dx x + IXIX3 + Ary 十 2 + 3 


1 & 1 
=x lb a 1k, 
外 | 


1 1 
b a 1 
1 1 1 


由 于 B 有 特征 值 为 A=0，1,，4， 所 以 有 
En 
1BI =0x4x1l， 








所 以 f(x， NX , 2 ) 的 矩阵 至 = 








“Baga=3, 65=1. 


1 1 1 
aspmmar| 3 | 





1 1 1 
设 B 对 应 入 =0 的 特征 向 量 为 a=(a,，a,，a;)， 则 @ 满 足 
-1 -1 =-1 02 
< a | =0， (1) 
WS 
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-1 -1 -1 we 1 1 1 1 0 1 
初等 行 变 
由 于 一 1 一 3 一 1 Fy |0 2 0 一 0 1 0 5 
-1 -1 -1 0 0 0 0 0 0 








=0， 
所 以 式 (1) 与 方程 组 | 。” ”一 0 同 解 ， 可 到 它 的 基山 解 系 为 @,， 即 = (1，0，- 1 


XI 十 M3 
2 





设 B 对 应 和 =1 的 特征 向 量 为 B= (5,，5b,，b,)"， 则 PB 满足 





0 -1 -If 
= 下: -| b, |=0. (2) 
= 人 
1 
由 于 1 es, 。 0 | 
”2 击 1 10 
2 十 % 三 0 


- 同 解 ， 可 取 它 的 基础 解 系 为 B,， 即 B =( -1，1，-1) 





所 以 式 (2) 与 方程 组 |， 0 


设 B 对 应 入 =4 的 特征 向 量 为 y=(c, co, 63) ， 则 yy 与 a, B 都 正 交 ， 于 是 有 
| Ci -cs =0， 


-cl+c -ci=0， 








可 取 它 的 基础 解 系 为 y， 即 y=(1,，2，1)- 显然 w，B,，Yy 两 两 正 交 ， 现 将 它们 单位 化 . 
之 ek A (三 0 > 二 | 
lel ae ’ 




















 ，” 丘 
a 
外- (名 友 el 


记 Q=(é&,，é&,，é,)( 正 交 和 矩 阵 ), 则 x=Qy, 即 |x, |=| 0 





全- 
各 |- 各 名 |- 


3 


使 得 f(xi, X2， Xs ) = +4y3( 标 准 形 ). 
附注 题 中 的 4 不 是 实 对 称 和 矩阵 ， 所 以 要 用 正 交 变 换 将 f(x, ，x,，x;) =x Ax 化 为 标准 
形 ， 必 须 首先 将 f(x, ，x,，%; ) 改写 成 x Bx (其中,，B 是 实 对 称 矩 阵 ). 此 外 ， 要 熟练 掌握 ， 
用 正 交 变换 把 二 次 型 化 成 标准 形 的 方法 . 
(22)( 工 ) 由 于 当 y>0 时， 


fy(y) = | fe) ds = | end = ye > 0， 





Ow 


0， 其他. 


所 以 , fuy(x | )) = = 





模拟 试题 (三 ) 解答 73 . 





(I) P(X>21Y>4) = 全 4) 其 中 ， 





P(X >2,7 >4) = ‖ mx,y)dc 


= ewac( 其 中 ,p = |(x,y)Il2<x<y,y >4|) 


= | oy eva 
有 | ety -2)dy 


二 | dr] = 3e7. 


‘» 1 1 
| | pa | du Se 
附注 ”对 于 二 维 连 续 型 随机 变量 (X,Y) ， 必 须 掌 握 其 两 种 条 件 概率 P(X=a1 Y=05) 和 
P(Xal 了 =2) 的 计算 方法 . 


(23)(1I) 由 于 EX=0. 人 +1 :20(1 -0)+2:.F+3.:(1-20) =3-40. 
样本 值 的 平均 值 z= (3+1 +3+0+3+1+2+3) =2， 


= 一 [Cy -2)e” 





所 以 由 矩 估计 法 ， 令 EX =z， 即 3 -40=2 得 0 的 矩 估计 值 0 = 
| 所 以 对 于 任意 实数 y， 由 中 心 极限 定理 (具体 


( 卫 ) 由 题 设 知 Y~B(n, 0 ) =8(n, 























n 
y y 一天 
a ”有 
1 .13 13a 
16 "16 16 
ss| 3 e 5 dx. (1) 
= 机 VeTM 


因此 ,所 求 的 参数 为 三 ea 一 党 


附注 ”计算 关于 随机 变量 X ~ N(u,o) 的 概率 问题 时 ,总 是 引入 标准 化 随机 变量 XY = 
二 了 人, 则 到 ~ N(0,1) (标准 正 态 分 布 ) ,于 是 的 分 布 函 数 P(x) = (二 人 (其 中 ,B(u) 是 











ee 本 ee 1 i 
示 准 正 态 4 ,BH P(X<x%x) = 2 dr. 
标准 正 态 分 布 函 数 ) , 即 P( < *) = | ”下 
由 此 可 知 , 当 P(X <x) = I ! 0 时 ,XZ ~ N(a,b?). 本 题 中 的 参数 就 是 如 此 得 到 
-~» V2T 


的 . 


模拟 试题 (四 ) 解答 


(1) | (A) | (2) | (c) | (3) | CC) | (4) | CA) 
(3 | (CB) | (6y | CDY | C7 | CCY | (C87 | C0 

(1) 如 果 取 工 为 y=f(x) 的 图 形 , 则 f'(x) > 0(x e (0,%,)), 这 与 L 为 y =f'(x) 图 形 
相符 ,也 与 1 为 y = AD 的 图 形 相 符 . 所 以 选 (A). 

附注 ”本 题 是 先 选 定 L 为 y = f(x) 的 图 形 ,然后 检验 ,Ls 是 否 为 y = f'(x) ,y = 
| Di 的 曲线 . 如 果 如 此 选 定 不 行 , 则 再 考虑 1 为 y=/(*) 的 图 形 ,等 等 ,直到 得 到 正确 选 
项 为 目 . 

(2) | fx) ds 收敛 时 ,有 














| fs) . | A + AD) 
= /D+ Ar)dx( 其 中 ,t =x) 
- 厂 AD dr + (x) dx( 利 用 J(1) 是 奇 函 数 ) 
-| fdr + | Ar)dr =0, 
所 以 选 (C). 
附注 当 J(x) 在 ( -wmw，+%m) 上 连续 , 且 | f(x)dr 收敛 时 有 
f(x) 是 奇 函 数 ， 
函 


baa :六 Ax) dx， f(x) 是 个 函数 

















(3) 由 于 $ 关 于 平面 * = 0 对 称 ,x 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ,所 以 jds = 0. 由 于 刀 关 


于 x 轴 对 称 ,y 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ,所 以 jdxdy = 0, 因 此 选 (C). 


附注 “ 当 曲 面 $ 关于 某 个 坐标 平面 对 称 时 ， 如 果 被 积 函 数 Ax，y，z) 在 对 称 点 处 的 值 彼 
此 相等 (或 互 为 相反 数 ) ， 则 
hs, jd) dg = :人 y,z)dS( 或 0)， 
其 中 ，$， 是 $ 被 此 坐标 平面 划分 成 的 两 部 分 之 


记 住 这 一 结论 ， 往 往 能 化 简 关 于 面积 的 曲面 积分 的 计算 . 
(4) 容易 看 到 -yi =e (cosx +sinx) 是 只 +py' +9y =0 的 特 解 ， 从 而 e (Cicosx + 





模拟 试题 (四 ) 解答 “ 75 





Csinx)(C; ，C, 是 任意 常数 ) 是 该 微分 方程 的 通 解 ， 所 以 
a em 
此 外 ， 由 题 设 e 是 多 +py +9y=f/(x)， 即 y+2y +2y =/(x) 的 特 解 ， 所 以 
fa) =(0)" +2( 0) 420 =50. 





因此 选 (A). 

附注 由 e (cosx +sinx) 是 y+py’ +9y=0 的 特 解 知 ，e™*cosx 与 esinx 都 是 该 微分 方 
程 的 特 解 ， 且 它们 线性 无 关 ， 所 以 微分 方程 ， ”+py' +9y =0 的 通 解 为 (Cicosx + Cosinx ). 

(5) 由 于 A "hx =0 与 4x =0 是 同 解 方程 组 ， 所 以 志 ,和 必 是 A'Ax =0 的 基础 解 系 . 


由 于 4 =0 与 Be =0 部 有 基础 解 系 各， 吉 ， 所 以 各 ， 吉 也 是 [ 伙 =0 的 基础 角 系 
此 选 (B). 
附注 喜 ， 吉 未 必 是 4 +8 的 基础 解 系 ,例如 [0 上 =0 和 | “0 je =0 有 相同 的 基 























础 解 系 (0，1)"， 得 它 不 是 | | Me 0 j=0 的 基础 解 系 ， 所 以 (A) 与 (D) 都 不 能 





选 . 





1 
二 ， 纪 也 未 必 是 如 "xz =0 的 基础 解 系 ， | 1 I 有 基础 解 系 (0, 0, 1)", 但 
0 


1 
不 是 | 1 


1 
1 
0 


X=0 的 基础 解 系 ， 这 是 因为 的 秩 为 2 =3 -1， 加 1 | 的 
0 














0 
1 


秩 为 1， 从 而 





1 Xx =0 的 基础 解 系 中 应 有 两 个 线性 无 关 的 解 向 量 . 因此 (C ) 不 能 选 
0 

(6) 实 对 称 和 矩阵 4, 妇 合 同 的 充分 必要 条 件 是 分 别 以 4, 妇 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规 
范 形 . 因此 选 (D). 

附注 (了 ) 选 项 (A) 是 4 与 B 合 同 的 必要 条 件 而 不 是 充分 条 件 ， 而 选项 (B)、(C) 既 不 
是 必要 条 件 ， 也 不 是 充分 条 件 . 

( 卫 ) 两 个 nn 阶 实 对 称 和 矩阵 A，B 合同 的 充分 必要 条 件 有 两 种 . 

(i) 4,B 的 特征 值 分 别 相等 ( 当 某 个 特征 值 重 时 ， 按 个 计算 )，; 

(i) 以 A，B 为 矩 阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 

(7) F(1,4) = P(X<1,Y<4) = P(X<1,F <4) = 0 <X<1) 


= | fa 三 | ou + 3dr + 一 dx = 于 


因此 选 (C). 
附注 ”顺便 计算 的 分 布 函数 G(x) =P(X<x). 


当 x< -1 时 , P(X=< 二 0dx =0， 
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当 -1<x<0 时 ，P(X< *)=/ fdi= | dx =x+1), 
当 0<x<2 时 , P(X<x) = = [ 了 [ RS 


当 x >2 时 , P(X<x) = | A qi= | flx) dx =1. 





0， Xs 一 |， 

1 

7 (*+1), =] <x<0, 
所 以 ，G(x) = 

ll 0x2 

2 二 7， ~ 二 

1 ， X >2. 


(8) 由 于 随机 变量 i 的 概率 密度 曲线 关于 纵 轴 对 称 ， 所 以 由 
本 171| 和 0)=1-PCOIIi >6)=1-P(t>6) -P(t< -6b)=1 -2P(t>02) 
得 P(i>5) = 一 一 ， 从 而 由 i。(n) 的 定义 得 b=tia(n). 
ee 
附注 “应当 记 住 : 
当 X~N0，1) 时 ， 满 足 P(1X1I 5) =a 的 b=w。 a。( 其 中 ,为 满足 P(X>u,)=a 
的 实数 ) ; 
当 夺 ~T(m) 时 ， 满 足 P(1XI 和 0) =a 的 5=ha(n)( 其 中 ,ts(n) 为 满足 P(X>t。(n)) 
=a 的 实数 ). 
二 、 填 空 题 
(9) 所 给 微分 方程 可 改写 成 


它 的 通 解 为 y = ej (C - [etelsrdx) =e*(C -x). 





将 y(1) =0 代入 得 C=1， 所 以 y=e*(1 -x). 从 而 由 
er(1 = ) 





a = lim2? = lim 


x—% YX 和 一 0 


一 1 ， 


pi 
得 曲线 y =y(x) 的 斜 渐 近 线 方程 为 y = 一 x. 
附注 计算 曲线 y = 所 zx) 的 斜 渐 近 线 方程 时 ， 总 是 先 计算 


如 果 这 两 个 极限 中 至 少 有 一 个 不 存在 ， 则 计算 


模拟 试题 (四 ) 解答 “77 ， 





Ql = Jim 人 9 和 bi = lim (f(x) —aix) 


和 a, = lim 丰 办 和 b, Jim (f(x) -a,x). 


f(2t, 0) +f(0, sint) -2f(t, 1) 


t 





(10) 由 于 lim 








sint t 


2 in 太刀， 0) -/(0, 0) tin (A sint) ~/(0, 0) 和  ]- 
10 2 10 





2 lim A 1) -A 0) (1) 


i tim 有 2 2 -A 0) a 








tim [A sint) -~/(0, 0) | = OF 


sint 


pia, -0 0) _ 0)t+o( Vi +t) 


t 





=f'(0, 0) +f’(0, 0) =0. 
将 它们 代入 式 (1) 得 


lmn 人 2 0) tO, sn —2f(t, 1) -2 x1_1+2x0-1 





附注 由 于 扎 x，7y) 仅 在 点 (0，0) 处 可 微 ， 所 以 需 用 偏 导 数 的 定义 与 全 微分 的 定义 计算 


本 题 的 极限 . 
QD 平面 z=1 被 所 截 下 的 有 限 部 分 上 侧记 为 S$， 它 在 x0y 平面 的 投影 为 D = |{(x， 


y) 1 x + 三 1} ， 则 由 高 斯 公式 有 


ja + xdzdx + x dxdy 














a + xdzdx + x dxdy 一 jad + xdzdx + x dxdy 


B+5 


-| 2 + pr |v - Jj dxdy( 其 中 ,Q 是 由 + 5 围 成 的 空间 区 域 ) 


=- jp 三 Fu dxdy = - je dxdy 


(由 于 Q 关 于 平面 y = 0 对 称 ,在 对 称 点 处 y 的 值 互 为 相反 数 ) 
A 一 | ef reowe “rdr = 一 工 | cosoab = 一 ea + cos20)d0 =-— 4， 


附注 ”由 于 题 中 的 3 不 是 闭 曲面 ， 所 以 添上 一 块 5， 构 成 闭 曲 面 ， 然 后 应 用 高 斯 公式 计 
算 所 给 的 曲面 积分 . 这 是 计算 关于 坐标 的 曲面 积分 的 常用 方法 . 
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(12) f(x) 的 麦克 劳 林 展 开 式 为 


flx) = sinx = 国志 COS2X 


1 
2 


和 





ee 过 T Xx"(-% <x<+oo). 


附注 〈( 工 ) 写 出 fx ) 的 泰勒 展开 式 或 麦克 劳 林 展开 式 时 ， 应 写 出 泰勒 级 数 或 麦克 劳 林 
级 数 的 通 项 ， 还 应 写 出 展开 式 的 成 立 范围 . 

( 工 ) 初等 函数 的 麦克 劳 林 展 开 式 总 是 用 间接 法 计算 ， 即 利用 常用 函数 e*，sinx，cosx， 
In(1+x) 及 (1 +x)* 的 麦克 劳 林 展 开 式 及 适 级 数 的 加 、 减 运算 和 求 导 、 积 分 运算 等 计算 . 

(13) 由 7r(4) +r(B) -3 友 r(4B) 得 r(4) 和 2， 所 以 














1 0 -1 1 0 -1 
141 =|2 A 1|=|0 A 3|=2(A -3) =0， 由 此 得 到 和 =3. 
1 2 1 0 2 2 











附注 ”应 记 住 关 于 和 矩阵 秩 运算 的 以 下 两 个 公式 : 
(TI) 设 4, B 都 是 mxn 秆 了 泗 ， 则 
r(A+B)=<r(A) +r(B). 
( 卫 ) 设 A4,，B 分别 是 mxn 和 nxl 和 窍 阵 ， 则 
r(A) +r(B) -n=<r(AB) <min|r(A), r(B)|. 
P((A-C)(ABUC)) 
P(ABUC) 
其 中 , P((4-C)(ABUC)) =P(A C(ABUC)) 
=P(AB C) =P(A)P(B)(1-P(C)) =0.1, 
P(ABUC) =P(AB) +P(C) -P(ABC) 
=P(A)P(B) +P(C) -P(A)P(B)P(C) =0.6， 


所 以 ，P(4 - C1 ABUC) =05= 二 


附注 ”对 于 比较 复杂 的 随机 事件 概率 ， 总 是 可 以 利用 简单 的 随机 事件 概率 和 概率 计算 公 
式 计算 . 概率 计算 公式 主要 有 
设 A4, B 都 是 事件 ， 则 
P(4) =1-P(4)( 逆 概 公式 ) ; 
P(AUB) =P(4) +P(B) -P(A4B)( 加 法 公式 )，; 
特别 当 A，B 互 不 相 容 时 ,P(A4UB) =P(4) +P(B); 
P(A)P(B!1 A), P(A) >0 


(14) P(A-CI ABUC) = 





= ”( 先 尘 人 二) 
P(AB) = P(B)P(AI B), P(B) >0 (乘法 公式 ) ; 
设 4 ，4, ，…，4, 是 一 个 完全 事件 组 ， 则 当 P(4,) >0(i=1，2,，…, n) 时 ,对 任意 随 


机 事件 B 有 


模拟 试题 (四 ) 解答 “79. 





P(B) = > P(A4,)P(B| 4,) (全 概率 公式 ) 


三 、 解 答题 
和 ， I1x| <1， 

(15) 由 y(x) =p(V(x)) =1sinz ，1<1xl 和 2, 知 ， 
COSX ， 1x| >2 


| x| <1 时 ，y'(x) =2x; 

1<1xl <2 时 , y'(x) =2xcosx’, 

| x| >2 时 ，y'(x) = -sinx， 

并 且 y'(1) = Jimy (%) =2, y’'(1) = limy' (%) =2cosl,， 

1(2) = my'(z) =4eos, y1(2) = limy'(s) = -sin2， 
所 以 y'(x ) 在 点 w=1， 2 处 不 存在 ， 由 于 fs ) 是 偶 函 数 ， 所 以 y'(x) 在 点 x= -1，-2 处 也 
不 存在 ， 从 而 





2x lx| <1 
y' (x%) -ee 1<1x|l <2， 

一 Sinx ， 1x| >2， 
2 Li 
2cosx” —4x’sinx’ ,1 <1 x| <2， 


因此 (x) = 





一 COSXY ， | x| >2. 
附注 ”本题 的 题解 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 要 计算 分 段 函数 复合 函数 的 导数 ， 应 先 算出 复合 函数 的 表达 式 . 
1(%) , %Eo, 
I) 对 分 彼 函 数 风 ee) =| 
i 
当 limf(*) 与 limfz(*) 都 存在 时 ， f(x0) = I Ga) fi(xo) = fel 


这 个 结论 在 2009 年 数学 一 考题 中 已 涉及 ， 所 以 可 以 作为 定理 在 解 题 过 程 中 直接 使 用 . 


(16) 因为 f(x) = | E -了 -地 有 27 


= -x7(x7 -1) (x -2), 
并 且 xe(0, 1)U(4，+%w) 时 f(x) <0, xe (1, 4) 时 f(x) >0 以 及 f(0) =f(1) =f(4) =0， 
所 以 y=f(x) (x 三 0) 的 图 形 如 图 4-16 所 示 ， 因 此 ， 所 求 的 面积 ; 








如 果 已 算出 所 (x) (x < 和 ) 与 启 (z)(z > 和 )， 则 


荆 





1 3 1 4 3 1 
4 二 | — (3x — x? 一 2x2 )dx + | (3x — x? 一 2x2 )dx 


1 了 

















附注 “计算 平面 图 形 的 面积 时 ， 应 先 画 出 该 图 4-16 
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图 形 . 
当 平面 图 形 D 是 由 曲线 y= 所 (x) ，y= 记 (x) (f(x) ， 太 (x) 在 [a，5] 上 连续 ) 及 直线 = 
a, x=b 围 成 ， 则 DD 的 面积 








六 二 | 14.0%) St i 
本 题 的 平面 图 形 可 理解 为 是 由 曲线 y=f(x) ， 直 线 y =0,， x =0, x =4 围 成 的 ， 所 以 
A=[ 17) -0l d= [1/0) 1d yh we 


和 | — f(x) dx + [dr 2 


i 
(17) 由 于 f(x)g(y-x)=41, x<0, 0<y-x<2, Se I 
0， 其 他 ， D 


所 以 ,f(x)g(y 一 x) 仅 在 图 4-17 阴影 部 分 取 非 零 值 ， 而 在 




















x0y 平面 的 其 他 部 分 都 取 零 值 . 因此 
[f(x) gy -x)ds = [eas 十 [as 十 fas, (1) 








[eqs = be (rT + i Td = el = P(e -1); 
mn 0 
4B 
= |% = ' 
匹 :| -1 三 1 三 0, 所 以 
y=1+i, 





[a = | (2) + 1+)’ dt = 5,; 





J VT 
将 它们 代入 式 (1) 得 
[wey -od = A 1) ++ 有 Vie+l 
附注 关于 弧 长 的 平面 曲线 积分 计算 公式 是 : 
设 /(x, 7) 是 连续 函数 ,基线 C， | * 
具有 连续 的 导数 ， 则 
[aes = | KelO 3)) MeO T + TOO Te 





- 有 其 中 x(t，y 昌 在 [ia， 寻 ] 上 
y=7(i) 





(18) ( 工 ) 利用 ln(1 +x) = T(x e(-1,1)) 得 


模拟 试题 (四 ) 解答 “ 81 . 





s(x) = > C1) . 立 x a (2) 
E Fln(! +x)(xe[-1,1]). 
(1) Ha) =es(z) = 六 "ln(1+ 避 ) 在 [ -1，1] 上 连续 ,在 (0，1) 内 可 导 且 
fi’'(x) =-e [stimn(l+)] 
显然 在 (0，1) 内 /'(%) >0, 且 "(0) =0. 下 面 证 明 在 ( -1, 0) 内 f/'(*) <0. 
记 p(x) = ;+3In(l + )， 则 p(x) 在 ( -1，0) 内 可 导 且 

















EE 一 和 4 一 和 二 省 二 
人 ] +x (1+x-) 
记 y(x) = 妇 - 迷 +x+1， 则 wz) =3x -2x+l1>0(xe(-1,0)), Hy(-1)<0, 
(0) >0， 所 以 存在 xs( -1,，0) ， 使 得 
<0, -1<x<xo， 
oo x =%0, 


>0， xo <x <0. 





<0, -1<x<xo， 
由 此 得 到 ol X=Xo, 
>0， Sa 
于 是 , 由 pp( -1) = -元 + + In2 <0, op(0)=0 知 p(x) <0, 即 f'(x)<0(xe(-l1, 
0)). 
由 此 得 到 fx) 在 ( -1,1) 内 有 了 唯一 驻 点 x =0,， 于 是 f(x) 在 [ -1，1] 上 的 最 大 值 为 
max|f(0), f( -1), A(1)! = 了 ln2， 最 小 值 为 min4f(0), f( -1), f/(1)| = 
附注 解 本 题 ( 了 ) 的 关键 是 证 明 f'(x) <0(xe( -1，0))， 即 证 明 不 等 式 
+ in(l te) RE 人 的 凶 
题解 中 采用 了 导数 方法 . 
(19) 由 于 f/(&) + 矿 '(&) =0 即 为 [xf(x)]'| ,=0. 所 以 作 辅 助 函数 F(x) = f(x)， 
在 [0，1] 上 连续 , 在 (0，1) 内 可 导 ， 且 由 
1 = | Vw) ar=w, J) (me [0, 二 ]j( 根 据 积分 中 值 定理 ) 


知 F(1) =F(xi)， 所 以 由 罗 尔 定理 知 ， 存 在 &e (x,, 1)C(0, 1), 使 得 F'(é) =0， 即 f(é) 
+ 如 '(é€) =0. 
附注 ”题解 中 综合 使 用 了 罗 尔 定理 与 积分 中 值 定理 . 


(20) 4(a @&, @) = +t, QO tam, A 十 0) 
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0 1 1 
1 0 1.. 
1 a 0 


0 1 1 
记 了 =(@,@;，@;)， 则 P 了 可 首 ， ae 0 | 即 
1 a 0 





=(@ as) 





0 1 1 
ml 0 | 记 思 为 三 阶 单位 矩阵 ， 











1 a 0 
A -1 -1 A+l —-(A+1) 0 
则 由 AA)=1AE-BI =| -1 A -1=|0 A+ta -(A+1l) 
-1 -a A 一 —a A 
1 -1 0 
=(A+1) 0 Ata -A+1)|=-(A+1)[A*-A-(1+a)] 知 
1 a 一 从 








方程 fA) =0 不 可 能 有 三 重 根 ， 这 是 因为 此 时 入 = -1 是 多 -和 A-(1+a) =0 的 二 重 根 ; 但 
是 当 和 = -1 是 A?* -和 A-(1+a) =0 的 根 时 wc=1， 此 时 2 -A-(1+a) =0 成 为 A* -和 A-2= 
0， 这 与 A = -1 是 它 的 二 重 根 矛盾 . 

方程 AA) =0 有 二 重 根 时 ， 应 分 两 种 情形 讨论 : 

( i ) A= -1 是 方程 的 二 重 根 ， 则 由 以 上 计算 此 时 w =1， 并 且 由 


7 
BoBea| a -1 Tl eg. 0 0 
-1 -1 -1 0 0 0 








知 r( -EE-B)=1=3-2( 即 矩阵 B 的 阶 数 与 A = -1 的 重 数 之 差 )， 所 以 此 时 B 可 相似 对 角 


化 . 由 于 A ~B， 所 以 此 时 A 可 相似 对 角 化 . 
(ji) A = -1 不 是 方程 的 二 重 根 时 ,方程 和 7- 和 A-(1+a) =0 必 有 二 重 根 ， 从 而 ( -1)? 


ee 其 总 -于 ， 并 且 此 时 的 二 重 特征 根 为 A - 工 





1 
7 -1 -1 1 -2 -2 
So 1 
1 1 初等 行 变换 | -1 一 -1 
SB SL 7 | pe 。 
5 1 a0 
3 4 2 
1 -2 -2 ER 
3 
VY 
2 
3 3 
和 0 0 0 





模拟 试题 (四 ) 解答 83 ， 





知 ;#5 -3] _2 21 -3 -2[ 即 逢 隆 的 阶 数 与 A = 这 的 重 数 之 差 | 所 以 此 时 B 不 可 相似 
对 角 化 ， 从 而 4 不 可 相似 对 角 化 . 

综 上 所 述 ， 当 a= -这 时 ,A 不 可 相似 对 角 化 ， 

附注 设 A 是 n 阶 矩阵 ， 则 A 和 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 有 下 列 两 种 ; 

CI) 4 有 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ; 

(I) 4 的 每 个 特征 值 A,( 即 特征 方程 | AE -A 1 =0 的 根 ， 这 里 E 是 nn 阶 单位 和 矩阵) 都 满足 

r(AE-A) =n-n(n, 是 和 ,的 重 数 ). 
本 题 的 求解 是 利用 第 ( 工 ) 种 充分 必要 条 件 . 


(21) ( 工 ) 由 题 设 知 ，4 有 特征 值 A =2，A, = 和 ,= -1. 从 而 入 对 应 4 的 特征 值 w = 


一 全 一 =1， 所 以 由 A"@=a 知 j=1 对 应 的 特征 向 量 为 w= (1，1， -1)7， 由 此 可 知 4 的 


1 
对 应 A, =1 的 特征 向 量 为 a 


设 和 ,=A,= -1 对 应 的 特征 向 量 为 B= (2b,，2b,，b;)， 则 由 A 是 实 对 称 和 矩阵 知 B 与 a 下 
交 ， 即 


























bi +b, -bs =0. 
故 可 取 B 为 它们 的 基础 解 系 ， 即 
B=(-1,1,0)', B,=(1, 0, 1).. 
现 将 它们 正 交 化 : 
y=B1=(-1, 1, 0)", 
(B,, 2 = [3 1 中 
(7 7M)  \2° 2”) 
显然 , gq，7y, ， 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 得 





y, =B, = 























于 是 所 求 的 正 交 矩阵 为 2 = (#1，é,，é，), 它 使 


2 
v0 -1 | 
-1 


2 
所 以 4 | = 
-1 
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1 1 1 1 1 1 
5 |” 请 辣 站 
| 1 1 1 _1 1 1 0 
V3 v6 V2 V2 
_1 0 之 _1 1 1 之 
V3 v6, 6 6 /6 
2 1 1 1 1 1 
V3 2 v6 3 3 3 i 是 
六 1 1 1 1 
= | 0 |= | 
V3 2 V6 MD 2 | 
1 -1 0 
Es BE 2 1 1 2 
V3 V6 V6 v6 v6 
( 卫 ) 由 于 f(x,，x,，% ) 在 正 交 变换 x = Qy 下 的 标准 形 为 2y? -yy 一 y?， 
1 1 
名 =V2y 4 Z1， 3 
1 1 2 5 
故 令 1z, =y,， 即 0 或 y= a z， 则 
3 J3 二 23， 1 


27 一 2 一 六 = 一 如 一 如 (规范 形 ). 
从 而 f(xi， NX, , x ) 在 可 逆 线 性 变换 











1 _l1 工 J 
B3 HB 
1 1 
X=O = 请 万 后 1 ps 

i ) 
3 6 
1 _1 1 
Ww 2% 
1 1 1 

|% er 
小 
后 /6 





下 化 为 规范 形 ， 即 
fx, X2， 23 ) =27 一 22 -有 2. 


附注 ( 工 ) 设 4 是 郊 阶 可 道 和 矩阵 ， 有 特征 值 》 及 对 应 的 特征 向 量 aq， 则 4 的 伴随 矩阵 
4 有 特征 值 -4 及 对 应 的 特征 向 量 w 
CI) 要 熟练 掌握 用 正 交 变 换 化 二 次 型 为 标准 形 的 方法 . 


(22) ( 工 ) 由 于 Fy(z) =P(Z<z)， 
其 中 P(Z<z) =P(XY<2z) 














模拟 试题 (四 ) 解答 85 . 





=P(Y= -1)P(XY<z| Y= -1) + 
P(Y=0)P(XY<z| Y=0) + 
P(Y=1)P(XY<z| Y=1) 


-村 LP(X> -z) +P(0<z) +P(X<2z)| 





1 十 oo 
_ 了 | z<0, 
1 o z 
由 e de+1+ |e dx ) z 宇 0 
| 本 z<0, 
1 - —e zz 二 0 
3e, z<0 
所 以 ,F.(z) = 
1 -了 ee， 2 二 0 


(HH) Cov(X,X) = E(X) - EX: E(X), 
其 中 ,EX = 1,E(X) = D(X) + (EX)” =1+1 =2， 


BOP) =| f(r) dr = | eerds -| wade” 


a 3 _—x 
二 本 





本 过 3| wordx) = 3 人 verdx 


3{ f(s) de :0 


所 以 ，Cov(X ,XX ) =3E(X) -E(X)=2E(X )=4. 

附注 ”由 于 Z=XY 是 连续 型 随机 变量 与 离散 型 随机 变量 之 积 ， 所 以 要 计算 它 的 分 布 函 
数 应 从 定义 出 发 ， 即 从 计算 概率 

P(Z <z) = P(XY = 7) 

和 人手 . 

(23) 记 了 为 独立 重复 射击 中 ， 直 到 命中 时 的 射击 次 数 ， 则  ，，…， 天 为 来 自 总 体 
的 简单 独立 样本 值 . 由 于 

P(X=k) = (1-p) p(k = 1,2,.…), 


所 以 , EX = SA-p) Tp = -py > -中 








7 


a 机 1 
令 BX = 站 = 二 福生, 即 上 = 下 于 是 由 垂 估计 法 得 /的 矩 估计 什 广 = 一 
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最 大 似 然 函 数 为 
Lp) =(1-P) pp (1 -pp (1 -pp 
=p"(1 -p) 2"", 
取 对 数 InL(p) = mp + (一 n)in(1 一 p). 令 
dnL(p) -0 We Mh-1) -0 
dp 1 -p 


二 . 于 是 由 最 大 似 然 估计 法 知 p 的 最 大 似 然 舍 计 值 = 二 


k 
附注 “应 熟练 掌 总 体 未 知 参 数 的 两 种 点 佑 法 方法 : 和 矩 估 计 法 与 最 大 似 然 估计 法 . 


解 此 方程 得 p = 





模拟 试题 (五 ) 解 答 


(1) | 4A) (2) | (CC) | 43) | (B) | (4) | (B) 
(5) | (A) | (6) | (B) | 07) | (B) | (8) | (C) 








es +e tanx 
二 


(1) 由 于 limf\x 二 lin (Sie 3 i 





limf(x) = mm Et a | 三 二: 
0 +t ] -ew % 
所 以 ,x=1 是 人 x) 的 可 去 间断 点 . 因此 选 (A). 


附注 ”应 记 住 : | 和 人 = 0,lime* =+ %. 
x— 兴 一 xw—0+ 

















(2) 当 Ax) 是 偶 函 数 时 ,由 定 积分 性 质 知 | AD)de =2| KDd(-m <x<+om) 成 立 . 


反之 , 当 | f(2) qt = 2 Kaod(- o < x <+%) 时 ,等 式 两 边 对 x 求 导 得 f(x) + 所 -~-x) = 


2f(x), 即 Ax) = 了-x)(-% <x<+%). 所 以 f(x) 是 偶 函 数 . 因此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 本 题 的 结论 : 


设 Ax) 是 连续 画 数 , 则 | Jn)dr =2 KDd(- % <% <+%) 是 Kx) 为 偶 函 数 的 充 
分 必要 条 件 . 























G3) 记 m = 太一 和 dx, 则 a > 0(n = 1,2,…), 且 |a,| 单调 减少 ,收敛 于 零 ,所 以 所 

0 十 区 
人 i i 
给 级 数 收敛 . 但 是 由 于 -1 <aw 和 0 时 ,由 wa， el dx | (n | ) 


及 人) ee 发 散 ,从 而 所 给 级 数 在 a > - 1 时 不 是 绝对 收敛 


综 上 所 述 ， 所 给 级 数 条 件 收敛 . 因此 选 (B). 
附注 ， 实际 上 表明 所 给 级 数 在 a > -1 时 是 收敛 的 ,但 不 是 对 任意 a e 
( -1，+% ) 都 是 绝对 收敛 的 ， 因 此 对 所 有 的 a> -1， 所 给 级 数 收 和 敛 性 的 结论 是 条 件 收 敛 . 


rt 








Ee | pn ei [0 [ea 


2 lagg-2 -2.2-4 
=- cos 0d0 2 cos'0d 3 "3 = 9 
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六 = 厂 ( 这 是 由 于 六 与 D; 关于 直线 y =x 对称， 在 对 称 点 (x, y) 与 (y, x) 处 ，vVrx + 入 的 值 
彼此 相等 ， 所 以 了 =7)， 因 此 选 (B). 
附注 题解 中 ， 用 极 坐 标 计 算得 出 了, 歼 的 值 , 但 = 氏 是 利用 对 称 性 得 到 的 . 在 二 重 
积分 计算 中 ， 应 充分 利用 积分 区 域 的 对 称 性 ， 以 化 简 计 算 . 
(5) 由 题 设 知 r(4*) =4-3=1， 从 而 r(4) =4-1=3. 所 以 4 的 特征 值 中 有 且 仅 有 三 
个 不 为 零 . 由 此 推 得 fx, ，x,，xs，x ) 的 标准 形 应 形 如 四 入 +oy +a 和 (ww ，a ，a3 全 不 为 
零 ). 因此 选 (A). 
附注 题解 中 利用 了 以 下 两 个 结论 : 
(1) 设 4 是 n 阶 和 矩阵 ，4 “是 它 的 伴随 和 矩阵 ， 则 
n, rr(A) =n, 
r(4 ) =11，r(4) =n-l, 
0，7r(4) <n-l. 
(I) 设 4 是 实 对 称 和 矩阵 ， 则 4 可 相似 对 角 化 . 
(6) 由 于 方程 组 hx =b(A 是 mxn 和 矩阵 , x 是 nn 维 未 知 列 癌 量 , b 是 m 维 列 癌 量 ) 有 无 
穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 

















r(4 0) =7r(4) <n. 
记 B=(b,b,;,，…,，b,) (bb,,，…,b, 都 是 m 维 列 向 量 ), 宗 = (x, XxX,，… ,xX,) 
(x1，X;，…，, XxX, 都 是 nn 维 列 向 量 )， 则 4 对 =B 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(Aib) =r(4) <n,…,r(Aib,) =r(A)=<n 
(其 中 至 少 有 一 式 只 取 不 等 号 ) ， 即 
r(Aibi,b;,…,b) =r(4) <n. 
由 此 得 到 ， 和 矩阵 方程 AX =B 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(AiB)=7rA) <n. 





因此 选 (B). 

附注 ”应 记 住 关于 和 矩阵 方程 A 对 =B(A 是 mxn 和 窍 了 泗 ，B 是 mxl, 了 是 n xl 未 知 矩 阵 ) 
的 有 解 性 结论 : 

该 方程 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 r(4 i; B) =r(4) <n; 有 唯一 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(4 i:B) =r(4) =n; 无 解 的 充分 必要 条 件 是 r(4 i: B) >r(4). 


(7) 由 于 f(x) 是 概率 密度 ， 所 以 | Kx)dx = 1, 即 








af fd tbo] fd = 1: (1) 
由 用 (9) 是 工 - N(1，1) 的 概率 密度 知 , | A(z)dx = 二 
由 (x) 是 Y 的 概率 密度 知 | 户 (x)dx = 1. 将 它 代入 式 (1) 得 了 a +0 = 1. 因此 选 (B). 


附注 ”题解 中 利用 了 以 下 结论 : 
( 工 ) 设 ~N(a,，o”)， 则 它 的 概率 密度 了 (x) 满足 





模拟 试题 (五 ) 解 答 


。89 . 





| fs) = | fu 元 


= = 
| 
a 


( II) 设 广 的 概率 密度 为 /(%) -全 | 


| ADd = 
(8) 当 人 =0 时 ， 











J 0 
(on An 
a N=) 
2 上 X (7 -1) 
到 VnX 
We tn DX 和 和) 
Q (Oo ) /Cn -1) 


因此 本 题 选 (C). 

附注 ”应 记 住 数 理 统计 中 服从 三 个 抽样 分 布 的 随机 变量 的 构成 : 

(了 工 ) 设 闷 ,， 系 ，…，,， 忒 都 服从 VCO0，1) 的 相互 独立 的 随机 变量 ， 则 
XI+X + +X ~ Xn). 

(I) 设 X~N(0, 1), Y~XX(n), 且 针 与 YY 相互 独 立 ， 则 











~ t(n). 
了 
( 亚 ) 设 和 ~- 守 (m)，7~ 生 (mm)， 且 蕊 与 了 相互 独立 ， 则 
有 AT 
Y/n, a 


二 、 填空 题 


(9) f(x%) = Cos x = 广 + 闻 cos 2x 
1 





三 _ 工 ?+ 了 (4) ,4 
= + Xx + A4100s 2%) 上 x | 


a da yd Ts 
=1 4 + 48 200s (2 +4xF 


=1 -Fe + cos 2E .x+(& 是 介 于 0 与 x 之 间 的 实数 ). 


sin x =% 一 i + +(- 3 人 


2m+1 


+ a sin (E+ (2n +1) -了 


ee 1 pe 


ji 人 


+ in 人 > 
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同样 ，cos x 的 2n 阶 带 拉 格 朗 日 型 余 项 的 麦克 劳 林 公式 为 
1 » 1 








人 +…+(-1) Cn) 
+ os 人 + (2n +2) Te 
(27 +2)1! 2 ” 
而 不 是 
1 2 a n 1 2n 
cosx =1 21 +…+(-1) CE 


2n+1 


+ a ie (E+ (2n +1) “了 ， 
以 上 的 都 是 介 于 0 与 x 之 间 的 实数 
(10) js js /(2) - (x -4) dr 





a 
t=x 


人 2 I a aY 2g 

Ee 

(8) -eur§). (£2) -Pd 
a Ta TT 3 

| ~ 16 


附注 题解 中 | (全 ) edt = 于 (全 ) = 地 是 根据 定 积分 的 几何 意义 直接 得 到 




















的 . 
(11) 由 于 所 给 微分 方程 可 改写 成 
(xdy +2xydx) -dy -cosxdx = 0， 
即 d(xy -ysinx) =0， 
所 以 , wy-y-sinx=C. 将 x=0, y=1 代入 得 C= -1. 因此 所 求 的 特 解 为 
XYy—y—sinx= 一 1. 
附注 “ 林 题 也 可 以 用 以 下 方法 求解 ， 
将 所 给 微分 方程 改写 成 
y+ 了 = 人 (一 阶 线性 微分 方程 )， 
它 的 通 解 为 
J =e l(c 十 | Seed] 
= 2 TC + [eos xdx) = 和 上 EC + sin % ). 
将 y(0) =1 代入 上 式 得 C= -1. 所 以 所 求 的 特 解 为 


y = = (sinx—1). 
x 一 1 





模拟 试题 (五 ) 解答 “ 91 





| db| ，. freos grsinb)rd = hs, y) do, 


1 
其 二 一 一 
hy (©, 0) cos0O+sin0 " 


= 第 一 象限 内 由 直线 x+y =1 和 圆 x” +y =1 赎 成 的 闭 区 域 
={(x, y) |1-x<y< V1 -x, 0<x<1}. 


<1, 0<0<= 
3 








所 以 do ，， 人 rsin0)rdr = / a a y) dy. 

附注 本 题 是 分 两 步 完成 的 : 

首先 ， 将 所 给 的 极 坐标 系 中 的 二 次 积分 转换 成 直角 坐标 系 中 的 二 重 积分 ， 此 时 被 积 函 数 
为 fx，y) ， 积 分 区 域 为 D. 

然后 ， 将 所 得 到 的 二 重 积分 转换 成 先 y 后 x 的 二 次 积 4 

(13) B=A’-A-_2E=(A+1E)(A-2E). (1) 











由 A ”=E 得 A” +E=2E, 即 (A + 五 ) (4 -4 + 五 ) =E， 所 以 


A+E 可 逆 , 是 
(A +E) -= 三 (42 -A +E). (2 


由 A? =E 得 4A; _8E= -7E, 即 (4 -28). ( - 却 ]Ce +24 44E) =E， 所 以 
A -2E 可 逆 , 且 
(4 -2E)-!'= -地 (A? +24 +4E). (3) 


由 式 (1) ~ (3) 知 妇 可 逆 ， 且 
B =(A -2E)"'(A +E)’! 
= 二 (A +24 +4E) (4: -4 + 五 ) 


= 二 (A -43+42+243 -242 +24+442 -44 +4E) 


= 二 (A +A’ +3A’ - 2A +4E) 
= 二 (4 +E+3A’ -2A +4E) 


= 二 (34 _A+5E). 
附注 本题 的 A +E 与 4 -2E 的 逆 和 矩阵 都 按 定义 计算 的 . 
设 A,B 都 是 n 阶 算 了 泗 ， 如 果 4B =E(E 是 n 阶 单位 矩阵 )， 则 4，B 都 是 可 逆 和 矩阵 ， 且 
A-!=B, B-!=A. 
EE(X, +X,) 
3 


ea Wg 服从 4 分布 (实际 上 是 服从 4(3) 分布) 
X3 + Xi + (X3 + Xi +Xi)/30 
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显然 ， 其 中 (到 + 下 + 看)《o2 ~X (3)， 所 以 必 有 





一 








-2 (7 +X,) ~ N(0,1). 








fo 
a a 得 下， /3 
从 而 由 p[ 詹 3) ]=1 即 20" =1. 由 此 得 到 a= 上 
附注 “服从 xn) 的 随机 变量 定义 如 下 : 
设 随机 变量 X~N(0, 1), 了 -2(m)， 且 和 与 了 相互 独立 ， 则 随机 变量 7= -和 - 


t(n). 
三 、 解 答题 
(15) 由 于 x<0 时 , g(x) <0; x>0 时 , g(x) >0, 并 且 由 


i 1 
es* arctan -一 
i 5 pa 
limg(x) = lm 一 一 一 一 =0， 
MX 一 ”一 MX 一 ”一 1 十 er 
和 
e *arctan -一 
x 











limg(x) = lm 一 一 一 =0 
本 0 ew+l 
知 limg(x) = 0. 因此 
今 志 一 x 
limf(g(%)) 一 “全 lim/(u) 
x—0- un0- 
3 3 
三 J lan(l = 一刀) 二 ri 人 
oO- 了 一 arcsin u ws0- U 一 arcsin u 
洛 必 达 法 则 2 
一 一 -3limn 
2 加 
1 -ww 
=—-3 lim “- =-3lnm 一 一 =0， 
0 V1l-u -1 0 二 
2 
今 赤 一 x 
limf(g(%)) EE jim 1) 
w—0+ 一 >O 十 
e+=u +u-l e+=u +u-l 
= lim = 6 lim 5 
二 0+ 5 w+ 
usin -一 
洛 必 达 法 则 e+u+l 
lim 
us0+ 2u 
(= 人 1 ) 6 
ue0+ Uu 


由 此 得 到 limj(g(x)) = 6. 
附注 题解 中 先 计算 出 limg(x) =0， 然后 计算 limf(u)， 这 样 计算 jmyf(g (x) ) 比较 快捷 








| 尾 


模拟 试题 (五 ) 解答 “93 . 





(16) 由 于 曲线 y=f(x) 与 曲率 圆 x? +y =2 在 点 (1，1) 处 有 相同 的 切线 ， 从 而 

了 (1) =y'(1) = -1( 曲 率 圆 +y =2 在 点 (1，1) 处 的 切线 斜率 为 -1). (1) 

此 外 ， 曲 线 y=f(x) 与 曲率 圆 x* +y =2 在 点 (1，1) 处 有 相同 的 四 凸 性 ， 而 巡 + 和 =2 在 
点 (1，1) 处 是 凸 的 ， 从 而 A”(1) <0. 由 于 f”(x) 不 变 号 ， 所 以 在 (1, 2) 内 f/f"(x) <0， 从 而 
了 (x) 单调 减少 ， 故 f'(x) <f'(1) = -1<0(xe (1, 2))， 因 此 f(x) 在 (1,2) 内 无 极 值 点 . 

由 f(1)=1, 

f(2) =f(1) + [f(2) -A101)] = 1+f'(é)( 其 中 ,é € (1,2)) 
<1+f'(1) =0 

知 f(1)f(2) <0， 并 且 上 面 已 证 f(x) <0(xe (0, 1))， 所 以 f(x) 在 (1，2) 内 有 唯一 零点 . 

附注 “曲率 圆 定义 如 下 : 

设 函 数 y=f(x) 在 点 xo 处 二 阶 可 导 ， 则 当 曲 线 y =f(% ) 在 点 (xo， yo) (8# 其 中 ， yo = 所 xzo) ) 
处 的 曲率 天 夫 0 时 ， 称 以 点 也 为 圆心 ， R = 元 为 半径 的 圆 为 该 朋 线 在 点 (mu， yo ) 的 曲率 圆 ， 


其 中 忆 位 于 该 曲线 的 在 点 (xo，7) 处 的 法 线 ( 在 目的 一 人 出 ) 上 ， 与 点 (xo，yo ) 的 距离 为 民 . 
曲率 圆 与 曲线 y=f(x) 在 点 (x。，y。) 处 有 相同 的 切线 及 凹凸 性 


{巡航 于 六壬 - (1+ a (+ 二 


= -D2 + le + 


=( -1)" n+l) =( -1)" (ntl) (n=3, 4, …), 








Qi n+l 


所 以 lim | 二 3 
mo | a 





=1, 即 > a,x” 的 收敛 半径 为 1， 





= lim 一 -一 
由 于 x= -1，1]1 时， a =1 -2 + + > (- DZ(n + Dam 分别 成 为 
n=0 于 三 3 
Ss 5 ~ a 
oe i Cs 


它们 都 是 发 散 . 因此 > a,x" 的 收敛 域 为 ( -1，1). 对 任意 xe( -1, 1), 有 


Sy 


1(%) = > a = ] -2x + 








7 去 了 
Ph > Gn+1)s 

二 _ 7， 7d~ _ n+l 

三 中 2 + 7 i x) 

a T7274d -) 

a 2 (Ee 

1] T7274d 2 1 ) 

=1 -2x+ 7 se 一 区 +x-1+z+ 

1 1 7 
= 十 





CN 
LD 
CN 
Ze 
SS 
十 
天 
六 -一 
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z 1 1 7 
因此 | sa = ls 6 113” + gi ju 
| 
6 1 +%1 二 18. 
附注 ” 当 计 算 星 级 数 的 和 函数 s(x) 时， 应 先 算出 该 具 级 数 的 收敛 域 ， 即 确定 s(x) 的 定 


义 域 . 
(18) 记 /(x) =xe” -2x -cosx， 则 J(x) 在 [0，1] 上 有 连续 的 导数 ， 在 (0，1) 内 二 阶 可 
导 ， 且 由 
f' (x) = e” +2xe”-2 +sin X% 
(xz) =4(1 +x)e” +cosx >0 
知 了 (x) 在 (0, 1) 内 单调 增加 , A'(0)f'(1) =(-1) (3e -2+sin 1) <0， 所 以 存在 唯一 
xoe (0，1), 使得/'(x。) =0. 由 此 得 到 
<0, 0<wx < wo, 
f(x)Y=0, x = xo, 
>0,， x。<x<l1. 
因此 由 fA0)= -1<0, 知 f(x) <0(xe(0, xo])， 即 方程 f(x) =0 在 (0，xo] 上 无 实 
根 . 此 外 ,由 f(xo)f(1) <0 及 f'(x) >0(xe (xo，1)) 知 方程 f(x) =0 在 (x,。，1) 上 有 了 唯一 实 
根 . 
综 上 所 述 ， 所 给 方程 xe” -2x -cos x=0 在 (0，1) 内 有 唯一 实 根 . 
附注 ”由 题解 中 分 析 可 知 ， 曲 线 y=/(x) 如 图 5-18 所 示 ， 由 图 可 知 方程 f(x) =0 在 
(0，1) 内 有 且 仅 有 一 个 实 根 


了 





e2—2—cosle- 





| 








图 5-18 
(19) 记 5 切 下 y0z 平 面 、x0z 平 面 及 平面 z=1 的 部 分 为 S1( 前 侧 ) ，5,( 右 侧 ) 及 5S;( 下 
侧 ) ， 则 


jzardz + yz dzdx + wz dxdy 
5 


草 | x zdydz + yz dzdx + xz dxdy 一 Jezayas + yz dzdx + xz dxdy — 


S+S1+S2+S3 SI 


53 


zayas + yz dzdx + xz dxdy — zayas + yz dzdx + xz dxdy, 
52 


模拟 试题 (五 ) 解答 “ 95 








其 中 ， | x zdydz + yz dzdx + xz dxdy = 一 由 [2 二 0 (yz ) 上 0 ju 


S+S1+S2+S3 0 0 业 


(QQ 是 由 S+S, +5S, +3; 的 反 向 曲面 围 成 的 立体 ) 





_ 高 斯 全 式 Ns + 2yz) dv = - [a as + 2yz)do 


(其 中 ,D. = | (x,y) |x + 二 2z,x 宇 0,y 宇 0|) 
1 z 
一 | dz | d0 | ves 0 + 2zrsin 0)rdr 
0 :0 0 
1 5 _ 4 
= 一 22dz = 一 了 ， 


Jzayas + yzdzdx +xzdxdy = 0( 由 5S, 位 于 平面 x = 0 上 )， 


8 
Jsayas + yzdzdx + xz dxdy = 0( 由 5, 位 于 平面 y = 0 上)， 
8 


Jezayas + yz dzdx + xz dxdy = 一 zaray( 其 中 ,Dp = | (x,y) [|x +y 1,x=0,y=0)) 
S53 Dy 


1 


= 一 1 mw J reos 0.rdr = 一 可 


4 1 5 
所 以 ， A= T7137 7 21 
由 于 y[f(x) +3e”]dx +/'(x)dy 是 某 个 二 元 函数 的 全 微分 ， 所 以 


of'(x) _ 9{y[f(x) +3e ]| 
Ox dy ,Bf”"(x) -f(x) = 3e ， 


它 有 通 解 f(x) =Cle*+Ce “+e”, 且 
f'(x) = Cie” - Ce™ +2e7. 





f'(0) = = 守 代 入 以 上 两 式 得 C = - 辽 ， 全 


将 /0) =4= - 闻 


i 


所 以 ,f(x) = -Fe i 


附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 利用 高 斯 公式 计算 所 给 的 曲面 积分 ， 故 需 添上 5, ，S,，5,， 但 由 此 构成 的 闭 曲 面 
方向 为 内 侧 ， 故 有 


| x zdydz + yz dzdx + xz dxdy = -J 0 2) + 9 (9 ) + Ce ) an 


S+S1+S2+S3 97 




















(I) A"(xz) -Kx) =3e” 的 通 解 为 f(x) = Cle + Ce +ex 是 这 样 算 得 的 : 
首先 ， 对 应 的 齐 次 线性 微分 方程 1"(x) -f(x) =0 的 通 解 为 
y= Ce +Ce . 
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其 次 ,f/f"(x) -f(x) =3e" 有 特 解 y” =4e"， 将 它 代 入 这 个 非 齐 次 线性 微分 方程 得 4 = 1， 
即 7y” =e. 所 以 通 解 f(x) =y+y* =Ce*+Ce “+e”. 
(20) ( 工 ) 由 于 所 给 方程 组 





(@ -ma + 上， -ai+aa + 上) = Qi， 
1 0 -1 1 
即 为 (wa ，o ，ow)| -1 1 中 @, @)|ll 
0 1 1 2 











于 是 由 qq,，@,，@ 线性 无 关 ， 即 (aw ，m ，a3 ) 是 可 逆 和 矩阵 ， 得 所 给 方程 组 的 同 解 方程 组 


1 0 -1 1 
区 1 小 -| (1) 
0 1 1 2 


1 者 、 
对 式 (1) 的 增 广 矩阵 4=| -1 1 japan 
0 1 2 
a I 
4 一 |0 1 et 0 | 
i 1 ‘3 Wo ts 





所 以 ， 当 所 给 方程 组 有 无 穷 多 解 时 ，r(4) =r(4) <3( 其 中 ,4 是 式 (1) 的 系数 矩阵 ) ， 于 是 
a -2=0, 即 c = 2. 
( 卫 ) 当 a=2 时 , 式 (1)， 即 所 给 方程 组 与 
全 -x3 = 1, 


MX + Xs = 2 


(2) 


同 解 . 它 对 应 的 导出 组 通 解 为 CC(1，-1，1)7， 且 式 (2) 有 特 解 (1，2，0)7. 所 以 式 (2) ， 即 
所 给 方程 组 的 通 解 为 
x = C(1, -1,1)7+(1,2,0)7(0C 是 任意 常数 ). 
附注 本 题 (]) 获 解 的 关键 是 根据 w ，a,，a; 线性 无 关 ， 将 所 给 的 线性 方程 组 化 简 为 
等 价 方程 组 (1). 














A=2 -2 0 








(21) ( 工 ) 记 五 为 三 阶 单位 矩阵 ， 则 由 |AE -4|=| -8 A-2 0 |=(A+2)(A 
0 -a A-6 
-6)? 知 4 有 特征 值 A = -2,6( 二 重 ). 于 是 4 可 相似 对 角 化 ， 必 有 
r(6E -A) =3-2=1, (1) 
4 -2 0) 4 -2 0 
其 中 ce 4 中 0 ,| 因此 ， 满 足 式 (1) 的 a=0， 即 当 A 
0 -a 0 0 -a 0 





可 相似 对 角 化 时 ，a =0. 
2 2 0 
Deon a 2 ,| 所 以 
0 0 6 
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flxisxy, x3) =x Ax = 2x1+10xx + 2x? +6x3 


2 5 0 
=x|5 2 0k. 
0 0 6 





2 5 0 
so-| 2 0 上 ( 实 对 称 和 矩阵 )， 则 
0 0 6 
ps :二 0 
IAE-B|=| -5 A-2 0 |=(A+3)(A -6)(A -7)( 其 中 E 是 三 阶 单位 矩阵 ). 
0 0 A-6 











所 以 B 有 特征 值 和 A = -3, 6, 7. 
设 对 应 入 = -3 的 特征 向 量 为 a=(a,，a,，a;)"， 则 a 满足 











-3 -5 0 fa 
二 0 本 = 0, 即 | + a, mt » 
aa = 0. 
0 0 -9 八 a 
于 是 取 a 为 它 的 基础 解 系 , 即 w=(-1，1，0)-. 

设 对 应 A =6 的 特征 向 量 为 B= (5b,，0b,,，b;) ， 则 B 满足 
| 0 
= 4 0| 6 l=0,m 

-Sa +46, = 0， 
0 0 ob, 
于 是 取 为 它 的 基础 解 系 ,， 即 B=(0, 0, 1).. 
设 对 应 A =7 的 特征 向 量 为 y= (ci， C2, c3)', 则 7 与 w， B 都 正 交 ， 即 





全 = 0， 
c，= 0， 
于 是 取 ?7 为 它 的 基础 解 系 , 即 y=(1，1，0)- 
a,，B,，7 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 ， 即 





加 天 1 1 . 
= yi- pl 
记 @= (各 ,二 ,二 )( 正 交 和 矩阵 ) ， 则 所 求 的 正 交 变换 为 
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它 将 二 次 型 f(x, ，x,，% ) 化 为 标准 形 - 371 + 672 +773. 
附注 ”用 正 交 变 换 将 二 次 型 f(x, ，x,，x; ) 化 为 标准 形 ， 首 先 要 将 该 二 次 型 表示 成 x Bx 
(其 中 , 互 是 实 对 称 和 矩阵 ) ， 这 是 本 题 获 解 的 关键 . 此 外 ， 应 熟练 掌握 用 正 交 变 换 化 二 次 型 
为 标准 形 的 方法 . 
(22) ( 工 ) 记 立 的 分 布 函数 为 (uv) ， 则 
Fl(u) = P(U<u) = PimaxlX, 7 <ul) 
= P(X<u,Yu) = fx, ao 


(SL 
yu 


四 | we7dy, uw > 0， 图 5-22 
0， 


u0 








E >0 时 ,有 f(x,y) do = xe™ao, A 如 图 5-22 各 及 的 三 角形 | 
Xu 人 
1 _ = 大 —u _ 工 2 —u > 0 
国 | e e 2 e ， Uu 


0 u 0, 


所 以 ,U0 的 概率 密度 


1 > 
Ca _ dF(u) 2 ， uu>0, 
du 
0 ， u0 
( 工 ) 因为 EU = | wel) a = EE ue du =-7) 1 de 
1 i a 
SS - _3 2 
7 (we ， | ue wu) 





227 其 中 ,7 ~ (1) , 即 了 的 概率 密度 为 /,(1) = f 0 0,] 


3 21 3 2、_ 
= 5DT+ (ET)’] = 3(1+1) =3， 


所 以 P(U < EU) = P(U < 3) | pujady 








= / Fe du 二 - 寺 ude” 
= 一 于 (we- -2 fue du) 
= 一 了 一 Ja =-e” (ue | 一 J eu) 
=1-— 17 
2 


附注 当 X 与 Y 相 互 独立 ， 且 概率 密度 分 别 为 f(x), p(y) 时 ，U =max|X，Y| 的 概率 
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pu) = fw PF,(u) +fh(u) Fu), 
其 中 F(x)，F,(y) 分 别 是 与 了 的 分 布 也 数 . 


当 X 与 了 不 相互 独立 , 但 (X,Y) 的 概率 密度 为 /(*，y) 时 ，U = max|X，Y| 的 概率 密度 


应 按 题 中 的 方法 计算 ， 不 能 直接 套用 上 述 公式 . 
(23) (了 工 ) 由 于 X 与 5 相互 独立 ， 所 以 六 与 9: 也 相互 独立 ， 因 此 ， 
E(XS) = E(X)E(S), 





其 中 ， 由 外 ~ No, 二 赂 ， EX =0, DX= 二 所 以 ， 


E(P) = D(X) + (EX) = 二 +0 Es 


n 








由 (n -1)S ~x(n-1) 知 E(S)=1,， D(S’) = ， 所 以 
E(S:) = DC092) +[ECS2)]2 = +1=2 一 
将 它们 代入 式 (1) 得 
ee 加 7 十 1 
天 和 二 人 





( I) 由 YN(0， 工 向 / 达 = 却 No, 1)， 所 以 


nX = 9 ~ x (1). 


从 而 ，D( 痉 ) -0 全 . nP |= 二 Dn) = = 2 


附注 ”应 记 住 以 下 绪论: 
设 X，X,，…, 和 是 来 自 总 体 和 ~N(m，o” ) 的 简单 随机 样本 ， 


Y= 工 > 1 站 -> 2 


(1) 


